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要!湿地监测和管理是城市规划&生态建设和人居环境现代化的重要组成部分
0

为了更好地认识城市湿地

资源#实现科学&合理的开发利用和保护#以北京市为例#在遥感和
T[>

支持下#对城市湿地资源的分布和结

构进行系统分析#在分析城市湿地赋存的地理条件的基础上#进一步开展湿地类型及多尺度分布的特征研究#

揭示城市湿地的组成结构及格局特征
0

基于对湿地分布&格局等的综合评价结果#从工程和管理角度提出了加

强北京湿地保护的若干建议
0

关键词!湿地资源$湿地结构与保护$遥感$

T[>

$北京
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城市湿地的监测和管理是城市规划&生态建设和人居环境优化的重要组成部分
0

以北京市为例#

据
$%%D

年统计#北京市拥有湿地资源约
"

万公顷
0

湿地资源具有生态&社会和经济综合功能效应#在

水环境保护&大气环境污染治理&防止风沙化&净化水质&补充地下水&改善小气候&生物多样性保护

等方面发挥着重要的作用#在复杂的城市复合生态系统有着重要的&不可或缺的地位
0

然而#城市人

口增多&城市扩张等原因而导致的城市湿地资源在数量和质量上不同程度破坏#形成了在城区中面

积较小&分布不均匀&孤岛式生境的斑块#斑块之间的连接度低#湿地内部生境的破碎化较为严重#从

而致使北京市生态服务功能和资源供给能力的降低#并成为限制北京市国民经济良性发展和维持区

域生态安全的潜在因素
0

遥感与
T[>

技术方法广泛已经应用到湿地资源调查&动态监测研究#并已成为湿地科学问题研究

中的重要技术手段和方法
0

如
>;,5

U

等将卫星遥感技术应用到所有类型湿地的研究工作(

#

)

0E,4Q

等采

用基于遥感与
T[>

的方法识别美国堪萨斯州的高原湿地(

$

)

0

北京市湿地资源的相关研究开始于近几

年#很多学者从不同角度对此进行了研究
0

何春阳等构建基于
T[>

评估模型模拟了北京湿地的空间压

力(

&

)

0

蒋卫国等利用多时相遥感数据对北京湿地退化的驱动力进行了定量分析(

!

)

0

首都师范大学城市湿

地研究中心编制了第一套近
$%

年间北京湿地资源遥感影像动态分布图(

"

)

0

北京湿地研究虽然已经取得

了一系列成果#但借助空间信息技术#对北京湿地资源的现状&结构与格局特征及保护进行系统研究的

成果还不多见
0

为了更好地了解北京湿地资源#实现对其科学&合理的开发利用和保护#本研究充分发挥空间信息

技术的优势#结合历史资料和野外实测数据#对北京湿地资源结构与格局进行系统分析#开展湿地类型

及多尺度分布的结构特征研究#以从工程和管理角度总结并提出加强北京湿地保护的对策
0

#

!

城市湿地资源格局遥感分析

结合北京市
$%%D

年开展的湿地普查数据#围绕北京湿地资源的类型&不同湿地资源类型的区域分
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"#女#山东泰安人#博士研究生#主要从事遥感与
T[>

在湿地生态环境中的应用研究
0



布&行政单元分布以及流域单元分布的状况进行了分析研究
0

据统计分析#全市湿地总面积
"(#

万公顷#

占全市总面积的
&(#&f0

在不同湿地类型中#河流湿地&蓄水区湿地和水塘湿地为主要类型#约占北京

湿地总面积的
ND(H&f0

!0!

!

湿地资源类型定义与遥感分类系统

参照/湿地公约0中的湿地分类体系以及中国目前湿地调查和监测所采用的湿地分类系统(

H

)

#结合

北京当前湿地情况#建立北京湿地资源遥感分类系统!表
#

"

0

表
!

!

北京湿地分类系统
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一级类型 二级类型 三级类型 说明 部分解译标志

自然湿地

河流湿地

永久河流 包括河流及其支流&溪流&瀑布
0

时令河
季节性!具有依季节而存在的属性"或间歇性!没有明显

季节依存度"的河流&溪流
0

河漫滩
指河流两岸河水泛滥淹没!以多年平均洪水位为准"的泛

滥地
0

沼泽湿地

草本沼泽 植被盖度
9

&%f

&以草本植物为主的沼泽
0

灌丛沼泽 灌丛为主的淡水沼泽#植被盖度
9

&%f0

人工湿地

蓄水区 水库&湖泊&拦河坝&堤坝形成的的储水区&公园湿地
0

水塘 农用池塘&储水池塘#鱼&虾养殖等水产池塘
0

水渠 输水渠系
0

采掘区 取土坑&采矿地的所引起的积水区
0

灌溉地 稻田&莲&茭白地等
0

废水处理场所 污水场&处理池&氧化池等
0

从表
#

可以看出#北京湿地类型包括
$

个大类#

N

个二级类#

"

个三级类#湿地类型比较丰富#包括河

流湿地&沼泽湿地&蓄水区湿地&水塘等自然湿地和人工湿地#以人工湿地为主#构成了北京独特的湿地

生态景观
0

具体如下%!

#

"河流湿地
0

北京河流&水系较多#境内分布着大小河流
$%%

余条
0

!

$

"沼泽湿地
0

汉石桥湿地自然保护区为芦苇沼泽湿地#是多种珍稀水禽的栖息地和南北候鸟迁徙的重要停歇地
0

!

&

"

蓄水区
0

北京没有天然湖泊#蓄水区主要包括水库&湖泊&拦河坝&堤坝形成的的储水区&公园湿地等
0

公

园湿地多以人工草坪&人工林地为主#部分公园湿地内分布着芦苇&小香蒲&香蒲等
0

!

!

"水塘
0

主要包括

农用池塘&储水池塘&鱼&虾养殖等水产池塘等
0

!

"

"水渠
0

北京地区在上游水库与平原区&城市之间修建

有京密引水渠&永定河引水渠&潮河总干渠&白河引水工程等#属于人工湿地
0

!

H

"采掘区
0

主要是取土坑&

采矿地在取完土或矿石后没有进行回填所引起的积水区
0

!

D

"灌溉地
0

主要是稻田&莲&茭白地等
0

!

N

"废

水处理场所
0

主要包括污水场&处理池&氧化池等#在北京市内的分布较少
0

!0)

!

遥感影像中的湿地信息提取

结合北京市
$%%D

年开展的湿地普查数据#利用
$%%N

年
"

月份的
O,-@F,;8E

*

?8E

遥感影像!行

列号
#$&

*

&$

#

#$&

*

&&

"进行湿地信息提取
0

首先#建立湿地遥感影像解译标志!表
#

"$其次#对遥感数据与

#&#
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湿地普查斑块数据进行预处理#湿地斑块数据通过拓扑修改&斑块合并和投影转换后严格按照分类体系

得到标准湿地斑块数据#遥感影像经过影像配准&影像镶嵌和投影转换得标准影像$最后#通过决策树分

类法得到湿地信息及其空间分布!图
#

"

0

图
#

!

北京市湿地类型空间分布及面积比例统计
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以北京市
$%%D

年开展的湿地普查数据为参照#对得到的分类结果#构建误差矩阵#选择总体精度&

用户精度&制图精度和
P,

ZZ

,

系数四种指标对结果进行精度验证#湿地类型的总体分类精度为

I#(N%f0

!0*

!

湿地资源分布特征

#0&0#

!

不同类型湿地分布

现有湿地类型自然湿地中#河流湿地主要分布在密云水库上游的白河流域和潮河流域!图
#

"#总面积

HD(!"!QJ

$

#总体水质较好(

D

)

0

沼泽湿地主要为汉石桥湿地#另外延庆的野鸭湖湿地保护区中也存在着沼

泽湿地#面积约为
"

万余亩
0

北京的蓄水区湿地大多分布在西部和北部山区#其中水域面积最大的为密云

水库#提供了大部分的工农业生产和城市生活用水#并且在防洪安全方面发挥了巨大作用
0

水渠湿地中#引

水渠总面积为
$N(HIHQJ

$

#其中京密引水渠为
#(IH$QJ

$

0

稻田&坑塘也属于人工湿地范围#大多数分布在

距离水源地#如水库&河流等较近的地区#在北京市东南部#如通州区等#水塘分布比较密集
0

图
$

!

各行政区县湿地分布统计特征
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S

0$
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U
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!

目前#北京湿地格局为面积小且分布零

星
0

数量规模上#北京缺少大型河流湿地#永

定河&潮白河都是中小河流#水量有限#尤其

是永定河已经部分断流#这对北京的生态安

全极为不利
0

空间格局上#城市中心区主要

为零星分布的公园湿地和线状的人工湿地$

而城郊主要为自然河流湿地#蓄水区和水塘

等人工湿地
0

#0&0$

!

不同区县湿地分布格局

$%#%

年之前北京市辖共有
#N

个区县#

各行政区县湿地分布统计特征如图
$

所示
0

可以看出#湿地主要分布在密云县&通州区

和房山区#所占面积比例分别为
$#(#!f

&

$&# !!!!!!
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#!(D#f

和
#%f

#三个区县所占比例之和高达
!"(N"f0

城四区和石景山区的湿地较少#两个区域湿地面

积仅占北京湿地总面积的
%(H%f

和
%(!Hf0

图
&

!

各行政区县不同类型湿地分布统计特征

B*

S

0&

!

W*22949-;;

UZ
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S

!

不同行政区县的主要湿地类型各不相

同!图
&

"

0

在昌平&朝阳&大兴&房山&怀柔&门

头沟&石景山&顺义等区县#河流湿地为主要

湿地类型$城四区&密云县等区域#蓄水区则

为主要湿地类型$在平谷&通州等区县#水塘

为主要湿地类型$延庆县和顺义区分布着一

定数量的沼泽湿地
0

#0&0&

!

不同流域湿地分布特征

北京市域范围内#共有北运河&大清河&

潮白河&蓟运河和永定河五大流域#各流域

内湿地分布统计特征如图
!

所示#湿地分布

主要分布在潮白河和北运河流域#所占面积

比例为
&$(IDf

和
$D(N#f0

其次是永定河&

图
!

!

各流域湿地分布统计特征

B*

S

0!

!

Y9;=,-@@*F;4*C<;*1-,-@*;FF;,;*F;*5,=56,4,5;94*F;*5F

!

大清河&蓟运河#所占面积比例分别 为

$%($&f

#

##(I&f

和
D(%Df0

不同流域的主要湿地类型所占的面积

比例差异明显!图
"

"

0

永定河流域以河流湿

地为主#其次是蓄水区湿地和沼泽湿地$大

清河流域以河流湿地为主#其次是蓄水区湿

地和水塘湿地$潮白河流域蓄水区湿地为

主#其次是河流湿地和水塘湿地$北运河&蓟

运河流域#河流湿地优势明显#水塘湿地和

蓄水区湿地次之
0

$

!

湿地资源保护

近年来#北京在湿地保护方面做了大量

图
"

!

各流域不同类型湿地分布统计特征

B*

S

0"

!

W*22949-;;

UZ

9V9;=,-@@*F;4*C<;*1-

,-@*;FF;,;*F;*5,=56,4,5;94*F;*5F

!

的工作#取得了一定的成绩
0

但面对北京湿

地资源退化的严峻形势#要制定出能充分体

现可持续发展战略的湿地保护与开发利用

的政策法规#这方面既要有宏观的战略决

策#又要有切实可行的技术措施和方法
0

)0!

!

重点湿地保护工程

!

#

"建立湿地自然保护区

针对北京湿地生态系统退化的现状#

北京市政府自
$%

世纪
I%

年代以来#已先

后通过了/北京湿地保护行动计划0&/北京

市湿地保护工程规划!

$%%#

'

$%#%

"0&/北

京湿地保护建设实施方案0和/北京中心城

地区湿地系统规划研究0一系列针对湿地

保护的方案#并相继建立了
#"

个不同级别的湿地自然保护区!表
$

"

0

&&#
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表
)

!

北京市湿地自然保护区

8,C0$

!

K9*

^

*-

S

V9;=,-@-,;<4,=49F94/9F

序号 规划保护区名称 所在区县 面积*
QJ

$ 规划时间 级别

#

密云水库湿地保护区 密云县
$D% $%%#

'

$%%$

年 国家级

$

野鸭湖湿地保护区 延庆县
I% $%%H

年批准 国家级

&

潮白河湿地保护区 通州区&顺义&怀柔
!% $%%$

'

$%%&

市级

!

杨镇苇塘湿地保护区 顺义区
#!(H $%%"

年批准 市级

"

三家店湿地保护区 门头沟区
&% $%%$

'

$%%&

市级

H

金海湖湿地保护区 平谷区
$% $%%$

'

$%%&

市级

D

宽沟湿地保护区 怀柔区
#% $%%&

'

$%%!

市级

N

拒马河湿地保护区!十渡" 房山区
##($" #IIH

年批准 市级

I

怀沙怀九河湿地保护区 怀柔区
#(## #IIH

年批准 市级

#%

白河堡水库湿地保护区 延庆县
N($H #III

年批准 县级

##

金牛湖湿地保护区 延庆县
$% #III

年批准 县级

#$

龙庆峡湿地保护区 延庆县
D #IIH

年批准 县级

#&

永定河湿地保护区 门头沟区
N%

市级

#!

汉石桥湿地自然保护区 顺义区
#(H $%%"

年批准 市级

#"

翠湖湿地 海淀
#("DH $%%"

年批准 国家级

合计
H%"(!%

占全市面积的
&(HDf

!

$

"实施湿地保护与恢复示范工程

近年来#启动实施了野鸭湖湿地生态修复和湿地博物馆建设工程#并对公众开放$城区的颐和园&圆明

园&元大都遗址公园&奥林匹克森林公园&柳荫公园等湿地生态公园加强了湿地植被及生境的恢复建设
0

!

&

"实施永定河绿色生态发展带工程

针对永定河多年断流干涸&生态退化的局面#北京市于
$%%I

年编制了永定河绿色生态发展带建设

规划#

$%#%

'

$%##

年北京市水务局开展了连通门头沟区门城湖&石景山区莲石湖&丰台区晓月湖和宛平

湖的永定河绿色生态发展带的-四湖一线.工程#该工程建成了北京第一个大型河道公园#全长
#!($

QJ

#总面积
""%

万
J

$

#门城湖&莲石湖&晓月湖&宛平湖共形成水面
$D%

万
J

$

0

)Y)

!

北京湿地保护对策

!

#

"促进湿地保护立法形成

许多发达国家湿地资源保护已经制度化&法制化#我国至今还存在空白
0

对此#建议结合北京湿地保

护的实际情况#制定/北京湿地保护管理条例或办法0#依法保护和管理湿地资源
0

!

$

"开展湿地保护社会宣传工作

应持续加强利用多种形式和途径#开展湿地科普&湿地资源保护等宣传教育活动#利用-世界湿地

日.&-爱鸟周.和-湿地摄影展.等活动#开展湿地基本知识&湿地资源保护等科普宣传活动#使得社会各

界和广大公众的湿地意识逐步提高
0

!

&

"加强湿地保护科研工作

$%%D

年#全市组织开展了湿地资源调查工作#摸清了湿地面积&动植物种类及分布等状况#绘制了

湿地分布图并建立湿地资源本底数据库
0

将来湿地保护的科研方向应力争实现城市湿地监测与管理的

日常业务化#为湿地保护提供技术支撑
0

&

!

结
!

论

北京独特的地理位置形成了北京多种类型的湿地特征
0

为了更好的了解北京湿地资源#实现对其科

学&合理的开发利用和保护#本研究结合北京市的实际情况#对北京湿地资源类型进行了划分#包括
$

个

大类#

N

个二级类#湿地类型比较丰富#以人工湿地为主$并构建湿地遥感解译标志#借助遥感与
T[>

技

术#进行了北京湿地资源结构与格局的统计分析#揭示了其组成格局特征
0

从空间分布看#城市中心区主

!&# !!!!!!

西
!

安
!

建
!

筑
!

科
!

技
!

大
!

学
!

学
!

报!自然科学版"

!!!!!!!!
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要为人工湿地#而城郊则自然湿地和人工湿地并重
0

基于分析成果#面对湿地资源退化的严峻形势#提出

了加强湿地保护的若干对策和建议
0
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苗李莉等%基于遥感和
T[>

的城市湿地资源综合分析
e

以北京市为例
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