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要!为了深入探究特定历史时期建筑装饰的艺术表现#以及建筑装饰形式中所蕴涵的数理逻辑#以哈尔滨

现存近代建筑的装饰形式为主要对象进行研究
.

通过对近代建筑的调研结果#用逻辑和数学的概念来分析和

说明形式思维的发展过程#运用数学逻辑以及符号语言作为工具#对调研实例作了结构性的分析#提出相应的

结构模式
.

研究发现#建筑装饰的形式系统中群&格和群集运演协调组成了装饰形式的结构整体#进而揭示了

认知结构在审美领域重要的同化和调节作用
.
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哈尔滨是根据
$GHG

年中俄签订-东省铁路公司续订合同.作为铁路附属地城市而建立的
.

西方建筑

文化的输入与冲击#中国传统建筑文化的延续与复兴在哈尔滨土地上可谓跌宕起伏&异彩纷呈
.

在特殊

的历史背景下#哈尔滨近代建筑的装饰也映射了西方建筑艺术的发展趋势和美学倾向#具有极高的审美

价值
.

近代建筑装饰在发展变化中体现出自身独特的&有规律的逻辑体系
.

本文以哈尔滨近代建筑装饰

形式构成系统为主要研究对象#以认识发生论为理论基础#解析建筑装饰形式构成中所体系的形式运算

系统
.

建筑艺术是按数学法则存在的整体
.

数理关系与比例和谐是塑造建筑装饰之美的重要形式因素#它

建构了不同艺术倾向建筑装饰的数学结构和装饰元素的层级表现#突出表达了艺术流派的审美倾向和

美学内涵
.

结构是由具有整体性的若干转换规律组成的一个有自身调整性质的图示体系#而建筑装饰元

素的图示体系作为一个整体&一个系统&一个集合则反映出形式化的数理逻辑
.

因此#深入研究哈尔滨建

筑装饰的形式运算系统#我们用逻辑和数学的概念来分析说明建筑装饰系统中的形式化数学结构#并以

装饰符号的形式逻辑作为工具#归纳出相应的结构模式
.

$

!

$群%的排列结构

建筑装饰是一个复杂形式的集合体#装饰元素自身&装饰元素之间首先反映出+群,的多样化排列
.

+群,是一种数学结构#在认识领域中它既可用于感知***运动阶段的位移结构#也可作为形式思维中由

命题运算的转换所形成的结构模型
.

+群,可能被看作是各种+结构,的原型#+群,的排列结构在建筑装饰

形式运算中发挥重要的排列作用#同时也突出以群结构为中心的不同形式之间的转换形式
.

建筑装饰体

现了艺术逻辑以及形式结构系统#这其中突出了数学法则的应用#由此装饰的形式运算所构成的认知结

构才真正的结构化#也就是形成整体的结构或结构的整体
.

在复杂的建筑装饰系统中#+群,是最为突出

和显而易见的排列结构
.

+群,这种数学结构#它既可用于感知***运动阶段的位移结构#也可作为形式

思维中命题运算的转换形成结构模型(

$

)

.

在审美过程中#审美主体对客体的认识发生#集中于经常出现的装饰元素上#换言之#也就是对于建

筑装饰的+群,性质的认识
.

相应地#数学化形式逻辑的存在是通过建筑装饰元素的排列结构反映出来
.

哈尔滨近代建筑装饰体现出一些精确的&具有数理逻辑关系的形式#而+群,结构能够提供最坚实的理
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由
.

在这个过程中#装饰元素或者装饰单元体现出数理逻辑的抽象形式#这抽象形式也解释了+群,结构

的普遍性
.

!.!

!

形式代数结构

群是由一种组合运算!例如加法"汇合而成的一个若干成分!例如正负整数"的集合#这个组合运算

应用在这个集合的某些成分上去#又会得出属于这个集合的一个成分来
.

结构是一个由种种转化规律组

成的体系#同时结构应该是可以形式化#或者说公式化的
.

也因为这样#建筑装饰的群结构就体现出一个

确实有严密逻辑关系的工具#这个工具因内部的调整或自身调节作用而体现建筑装饰整体的逻辑
.

建筑

装饰是一个由不同装饰单元按照一定的转化规律组成的结构整体#同时这些装饰单元可以单独形式化
.

如原莫斯科商场!现黑龙江省博物馆"#其立面装饰是由
"

个装饰单元组成的结构整体#可以表述为
>h

(h>h(h>

的数理逻辑形式
*

进一步深化装饰单元会发现%

>R)_h

!

)_h)_h)_

"

h)_

#

(RG_h)_

hG_

这样的逻辑形式
*

这样的代数形式还服从加法交换规律#表明可以由不同途径达到同一目的或结

果
*

如建筑整体结构也可以理解成
5hTh5

#其中
5R>

#

TR(h>h(

这样的转化形式#经过分解我

们可以看出在建筑立面上
(

装饰单元是由
)_

和
G_

组合而成的#不同装饰单元的穹顶造型突出其形式

特征!图
$

"

.

图
$
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原莫斯科商场装饰单元的代数结构
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原东三省特区区立图书馆入口

单元的数学比例模式
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在建筑装饰形式这个和谐的大系统中#虽

然每个组合元素的尺度不同#但是它们也都构建

于那些大尺度中的复杂结构之下
.

也就是说#群

结构的转换模式依靠群排列结构中的尺度关系

来完成
.

在不同的装饰层级中组成元素突出各自

的尺度差异#它们的尺度在层级上相互协作从而

确定了具有一致性的装饰整体
.

因此#如果一个

装饰单元确定了一个尺度#这个尺度也就相应成

为转换作用的基本工具#如果它们通过重复形成

对称图案#便确定另一个尺度#这也就形成一个

具有内在数学组织逻辑的系统模式
.

以古希腊帕

提农神庙立面入口为例#其整体呈矩形#建筑装

饰物并没有完全体现出来#但在这一图形类似一

个
$.E$G

或
)

矩形
.

它能够以如下最为简单的方

式组成%两个竖置的
)

矩形以及它们中间一个较
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为复杂的图形#这一图形由一个竖置的
)

矩形和一个平放的两倍正方形组成(

"

)

.

这种合理的转换作用的

基本工具在哈尔滨近代建筑中也依然存在
.

如原哈尔滨东北特区区立图书馆!现黑龙江省东北烈士纪念

馆"#建筑主入口装饰单元的比例型制沿袭了古希腊建筑的传统比例型制
.

建筑入口装饰单元也被直线

1\

以黄金分割的比例平行分割#这条直线与柱式顶部的下侧相一致
.

重叠部分的区域由两个比例为

!."DE

或
)

的矩形所组成!图
"

"

.

!."

!

装饰次序结构

次序结构是建筑装饰系统中最为普遍的+群,结构系统
.

因为建筑装饰元素不是孤立存在的#多以组

群或重复的形式出现#所以+群,结构系统中的次序关系所形成的网对于建筑装饰系统的建构发挥重要

作用#而次序的原型是+网,

.

+网,用+后于,和+先于,的关系把它的各成分联系起来
.

因为每两个成分中

总包含有一个最小的+上界,和一个最大的+下界,

(

D

)

.

在建筑装饰中突出表现为两个主要方面#一方面是

建筑立面横向的+网,#另一方面是纵向的+网,

.

横向+网,的次序结构主要突出建筑立面的中心位置以及

竖向高度的发展变化
.

如原秋林公司俱乐部!现哈尔滨市少年宫"#建筑立面以建主入口装饰单元为中轴

线#两侧呈对称构图#这种横向+网,也是均质对称的结构系统#而两侧的装饰单元相对于中心位置来说

突出+后于,和+先于,的视觉关系!图
D

"

.

而原莫斯科商场!现黑龙江省博物馆"#则是体现横向+网,的连

续变化性质
.

纵向的+网,水平方向无变化#只是竖直方向逐层变化的形式结构
.

如哈尔滨原同义庆百货

商店!现哈尔滨市中西医结合医院"#窗饰元素在横向上均质变化#而竖向从下往上逐层变小#而其装饰

形态也随窗口大小发生逐层变化!图
!

"

.

这种次序结构直观表现了建筑立面顶部装饰+网,最小的+上

界,和底部装饰最大的+下界,

.

图
D

!

原秋林公司俱乐部建筑装饰

横向$网%结构
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图
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原同义庆百货商店建筑装饰纵向$网%结构
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拓扑等价图形

建筑装饰+群,结构也体现拓扑学的等价性质
.

以简单的几何形为例#尽管圆&方形&三角形的形状和

大小不同#在拓扑变换下#它们都是等价图形
.

拓扑性质的等价变幻图形在相同艺术流派的不同建筑的

装饰上是普遍存在的
.

而同一座建筑#其不同的装饰元素或者同一元素之间都存在着等价图形#它突出

表现了艺术语言的装饰形态
.

哈尔滨+新艺术,独立式住宅的建筑装饰体现了装饰元素之间以及不同装

饰元素的拓扑变化
.

中东铁路高级官员住宅是这一时期+新艺术,独立式住宅的典型代表#这些建筑的阳台装饰独具艺

术特色#而阳台的木栏杆及立柱的装饰形态则采用相同的装饰母题#它们之间装饰形态的变化体现形态

的方向性以及图案变化上#但艺术主题是皈依的!图
C

"

.

+新艺术,建筑装饰形态在不同建筑上也流通着

相同的拓扑等价图形
.

+新艺术,建筑装饰形式特征作为其艺术流派的表现形式#也在这一时期其他建筑

上有所体现#如建筑窗饰则是等价变化形成的不同装饰形态
.

原哈尔滨火车站的侧立面#窗饰&墙饰元素

与中东铁路高级官员住宅的装饰元素体现相同艺术流派+群,的拓扑等价变幻图形!图
E

"
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图
C

!

$新艺术%建筑栏杆装饰形态的拓扑变化
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图
E

!

$新艺术%建筑装饰的拓扑等价变化
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形式运算的$格%结构

在建筑装饰系统中#排列结构可以应用于极不相同的成分#这促使我们按照类似的抽象原理对建筑

装饰的组合结构进行研究
.

逻辑形式处理过的内容仍然有某些形式#具有可以逻辑化的形式方向
.

在建

筑装饰系统中#每一个成分对于比它高级的成分来说是内容#而对于比它低级的成分来说是形式
.

这就

体现出结构整体除排列结构之外组合结构的重要性#它存在于装饰元素&装饰单元之中的组合结构
.

图
B

!

建筑窗的基本形体
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独立元素组合形式

窗作为建筑上的独立元素#它以简单的抽

象形式体现普遍的数理结构形式
.

哈尔滨近代

建筑窗的形式变化多样#就其基本形体可分为%

圆额窗&方额窗&圆额组合窗&方额组合窗!图

B

"

.

双分拱形窗和双分矩形窗是由单拱形窗和

图
G

!

建筑窗的形式组合
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单矩形窗加法汇合而成的集合#即数学上的组

合运算应用在这个集合的成分上就会得出属于

这个集合的一个新成分#也就是双联窗&三联窗

等!图
G

"

.

这些装饰形式都是从母结构基础上通

过数学运算形式形成不同的组合结构#进而达

到采用不同形态表现相同艺术内容的+格,的结

构形式
.

除基本形体的变化之外#窗饰形态也有

自身形态上的差异
.

主要表现在装饰图案和线

脚与装饰元素的组合表现上
.

这是窗与其附加

性装饰形态之间的组合表现#如窗额&贴脸&窗

下墩座&檐部等细部装饰
.

方额窗表现在窗额为

图
H

!

窗饰线脚形态
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圆弧形和三角形两种#采用装饰壁柱形成的拱

券窗饰#也有连续券的装饰形态!图
H

"

.

"."

!

装饰单元组合形式

柱式是限定装饰元素以及建筑整体比例型

制的重要元素
.

在建筑立面上#它限定了立面长

宽比例以及独立的入口和窗饰单元的比例型

制
.

通常以装饰壁柱形式出现#更好地限定了其

他装饰元素的比例关系
.

而巨柱式与装饰壁柱

则表现了装饰元素的多型性特征
.

有时#在建筑

转角处也同样采用柱式衔接#突出建筑装饰整

体的协调统一
.

作为形式的+网结构,在建筑装

DB"
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饰中其实是一个虚化的形式#并非真实存在于建筑外表面之上#但是存在于设计思维之中#反应了建筑

装饰元素的一个集合在另外一个集合上的+应用,

.

如哈尔滨中央大街原伊格莱维阡商店!现某商场"#在

建筑立面的轴线位置采用贯穿二到三层的爱奥尼巨柱式限定构图单元
.

这座建筑的主要构图单元以及

整体比例型制饰以爱奥尼属群的比例尺度为单位#贯穿二至三层的爱奥尼巨柱式突出强化了建筑主要

构图中心#柱间距限定了建筑横向的比例尺度#同时也突出二层
"

个方额窗#三层
D

个圆额窗的变化
.

又

图
$#

!

装饰单元中的格结构

I(

J

.$#

!

647

J

2(>M92:39:27/0>73/2*9(/+:+(9

!

如原松浦洋行!现教育书店"#建筑转角位置

的窗饰单元#采用装饰壁柱支撑顶部涡卷状

断裂的山花造型#突出巴洛克艺术主题
.

而

建筑转角整体单元两侧凸起部位由
$

棵科和

$

$

!

棵林斯柱式组合而成#强化装饰单元的立

体感
.

原哈尔滨万国储蓄会!现哈尔滨市老年

大学"#建筑入口两侧的壁柱则由圆柱和方柱

组合而成#不仅强化建筑入口的标识性也限

定不同装饰元素的组合比例!图
$#

"

.

D

!

$群集%运演形式

+群集,是一个分类系统#它是在群和格的基础上形成的
.

运演表现为认识活动#它能协调各种活动

成为一个整体运演系统#又渗透到整个活动之中
.

使用数学工具来对认知格式加以概括#由于对象!认知

格式"#认知结构的性质也就有所不同#它们会有不同的张力和灵活性#可以应用的范围以及对主体行为

的解释力就有差异
.

从这个角度来看#只有实现了从动作到运算的转变#由运算所构成的认知结构才真

正地结构化(

!

)

.

具体运算的形式化就是为这两个系统寻找合适的数学模型
.

即在群结构的基础上#添加

某些条件#使群结构变成了适用于具体运算的+群集,结构
.

+群,和+格,是数学上的排列&组合结构#而

+群集,则是一个分类系统#并且它是在群和格的基础上形成的
.

#.!

!

删减

建筑艺术的发展是以传统组成定律为基准#传统组成定律中三分法图解为我们深入分析建筑装饰

的组成提供了最为基本的结构模型
.

三分法可以分析解读任何一座建筑的装饰系统
.

我们可以对方程式

作简单调整#比如说#去除一些#融合一些#增加一些#用等级方式包含着一些部分来代替另一部分#最终

把矩形网格转换成向心型网格等
.

母体方程式由此而可以转换成下列
C

种组合图形
.

这些组合图形为装

饰系统中不同艺术流派#不同功能的装饰形态的构成建立了认知格式!图
$$

"

.

图
$$

!

母题方程式的删除组合图形

I(

J

.$$

!
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!

三角形山花造型在建筑立面上以不同形式出现#它虽然并不发挥结构功能#但是它与门&窗元素相

结合突出装饰元素自身的艺术形态
.

如建筑入口装饰单元采用三角形山花与柱式组合的结构形式
.

山花

与柱式组合是一个最基本的结构单元
.

在装饰上的删减法则体现出不同艺术流派的装饰手法差异
.

如巴

洛克涡卷状断裂山花造型
.

此外#窗饰的造型差异也根据其结构形式的差异在装饰上也体现从基本结构

模型基础上发生的演变形式#经过删除加工之后形成的不同装饰形态!图
$"

"

.

#."

!

融合

母体方程式经过融合处理可以转换成下列
D

种组合形式!图
$D

"

.

这种融合形式也是在母体方程式

基础上#将相同构成形式组合形成新的结构体
.

建筑装饰形式虽然复杂多样#但是整体上仍然保持协调
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图
$"

!

建筑山花的组合装饰形态

I(

J

.$"

!
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J@

7>(N7+9

!

统一#而且装饰单元&装饰元素之

间也存在形式上的统一&连续#这

有赖于形式元素的融合处理
.

突出

表现某种艺术流派具有直接表意

作用的符号语言
.

它并不是以重复

不变的形式出现在建筑不同部位#

而是融合于不同形式之中#或者整

体上形成有规则韵律的装饰单元
.

原哈尔滨火车站建筑装饰突出+新

艺术,装饰语言#其表意符号融合于建筑窗楣&窗间墙以及入口单元的装饰形态之中#是不同装饰形态的

变体形式!图
$!

"

.

这种变体形式#是基于建筑构成元素的原始母体#将表意符号以一种全新的加工形式

融合其中#达到变化且统一的艺术效果
.

图
$D

!

母题方程式的融合组合图形

I(

J

.$D

!
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图
$!

!

原哈尔滨火车站装饰形态中的融合元素
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J

.$!
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图
$C

!

建筑檐部重复性装饰图案
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J

.$C
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增加或重复

母体方程式自身也可以增加或重复其中的组成元素最后转

换成新的组合形式
.

在建筑立面装饰中#有时表现为重复的装饰

图案#有时重复装饰单元#但是两种手法所产生的视觉效果是大

相径庭的
.

重复连续使用某一装饰图案#一般出现在建筑檐口形

成带状装饰条#不仅区分了体块而且强化建筑横向线条!图
$C

"

.

重复建筑局部的装饰单元#延长了建筑水平距离#对比突出重点

装饰单元#形成整体变化的韵律感
.

如原格罗斯基药店!现某商

店"#建筑立面采用重复的窗饰单元连续排列组成!图
$E

"

.

#.$

!

嵌入

由母体方程式嵌入处理中后可以转换成新的组合形式!图

CB"
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图
$E

!

原格罗斯基药店立面装饰
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嵌入方法与删除&融合&

增加或重复相比#并没有改

变母体方程式的形式结构#

只是嵌入独立其他装饰单

元#在装饰形式上改变了最

初元素
.

建筑艺术在发展过

程中#引入外来文化的过程

中也发生了本土文化之间的

碰撞#因而产生了在固定形

式结构之下嵌入本土装饰文

化的现象
.

如哈尔滨+中华巴

洛克,建筑装饰#在外国古典建筑构件上嵌入体现中国传统文化的中国结&牡丹&葡萄等装饰图案!图
$G

"

.

图
$B

!

母题方程式嵌入组合方式
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J

.$B
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图
$G

!

$中华巴洛克%建筑嵌入装饰
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结 论

在建筑装饰中存在着数学逻辑体系的具体运算的形式化工作#它简明地描绘着每一分类&每一序列

化活动中所出现的装饰形式
.

首先是格局#个体如何能对刺激作出反应#这是由于个体原来具有格局来

同化这个刺激'其次#由于同化作用个体才能对刺激作出反应#进而进入认知阶段'最后#通过同化和调

节认知结构就不断发展#以适应新环境
.

最终#通过适应同化和调节这两种活动达到相对平衡#形成了独

立的&不可复制的建筑装饰逻辑体系下的形式运算系统
.
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