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!

要!在系统分析兰炭废水水质的基础上#分别采用
M8,:0,

氧化法&蒸馏法&吹脱法及厌氧)好氧法处理兰

炭废水#结果表明%

M8,:0,

氧化法能大幅度提高兰炭废水的可生化性$蒸馏法不但能有效降低废水的氨氮浓

度且可有效去除挥发酚$而吹脱法只能去除水样中的氨氮$经
M8,:0,

氧化后的废水可利用厌氧与好氧生物处

理工艺进一步去除废水中的
WF[

和氨氮$最后#结合试验研究提出了兰炭废水的处理技术方案
/

关键词!兰炭废水$物化处理$厌氧与好氧工艺$技术方案

中图分类号!
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文章编号%
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"

兰炭#又称半焦#以其固定炭高&比电阻高&化学活性高&含灰份低&铝低&硫低&磷低等优点成为一种

不可替代的炭素材料#广泛地运用于电石&铁合金&硅铁&碳化硅等产品的生产
/

随着兰炭需求量的与日

俱增#兰炭废水量也在不断增大
/

兰炭废水是指煤在中低温干馏!约
IE#l

"加工过程中产生的废水#含

有酚&焦油及氨等难降解的有机污染物#其成分类似于焦化废水#但是
WF[

&氨氮和酚类的浓度远高于

焦化废水*

$JG

+

/

近年来#关于兰炭废水处理的研究鲜有报道*

!JH

+

#但是#目前国内外还没有成熟的处理工艺

与成功的工程实例
/

本研究在全面分析兰炭废水水质的基础上#分别采用
M8,:0,

氧化法&蒸馏法&吹脱法及厌氧)好氧

法对兰炭废水处理进行了试验研究#提出了兰炭废水的处理技术方案#为兰炭废水的处理提供一定的理

论依据
/

$

!

材料与方法

!/!

!

试验水样

兰炭废水取自陕北榆林市某兰炭生产厂产生的废水
/

!/"

!

分析方法

WF[

%重铬酸钾法$

NF[

E

%稀释接种法$石油类%红外分光光度法$挥发酚%

!J

氨基安替比林直接光度

法$氨氮%纳氏试剂光度法$硫化物%对氨基二甲基苯胺光度法$氰化物%异烟酸
V

巴比妥酸分光光度法$

==

%重量法$色度%标准目测比色法$

Q

b

值%

Q

b=JGW

精密
Q

b

计*

%

+

/

!/#

!

试验方法

!

$

"

M8,:0,

氧化法S取
$##O<

兰炭废水水样倒入烧杯#用
$hG

的
b

"

=F

!

调节
Q

b

值#将产生的沉

淀过滤后加入一定量的
M8=F

!

,

Hb

"

F

#磁力搅拌使
M8=F

!

完全溶于水样#当温度达到
G#l

时分批加入

一定量的
b

"

F

"

#此时作为反应的起始时间#反应
G#O),

后#加碱除铁盐后测定
WF[/

!

"

"蒸馏法S将原水萃取除油后#取
E##O<

水样加入蒸馏瓶进行蒸馏#每馏出
$##O<

水样进行氨

氮&挥发酚及色度测定
/

"
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作者简介!郝亚龙!
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/



!

G

"吹脱法S用
9+Fb

调节
Q

b

#放入恒温水浴锅加热#用空气压缩泵通过空气流量计控制气液比

为
"###

%

$

进行吹脱#

$'E5

后过滤水样测定氨氮浓度
/

!

!

"厌氧生物处理法S采用稳定运行的
-2=N

反应器进行试验研究#系统运行参数%室温#

b 7̀\

G#5

#污泥浓度为
!I"#O

A

)

Y

#

.PP

)

PP\#'%I

#进水为人工配水#主要成分为葡萄糖#当进水
WF[

浓度约

为
!###O

A

)

Y

时#去除率达到
K#R

左右
/

!

E

"好氧生物处理法S采用稳定运行的
=Ǹ

反应器进行试验研究#

=Ǹ

运行参数为%

$

天
!

周期运

行#单周期进水
"O),

#曝气
GG#O),

#沉淀
"EO),

#出水
GO),

#通过恒温水浴控制反应器温度为
G#l/

系

统污泥浓度为
G"##O

A

)

Y

#

.PP

)

PP\#'H

#人工配水!主要成分是葡萄糖和氯化铵"

/

表
!

!

兰炭废水的水质

7+L/$

!

W5+3+4:83)P:)4P01P8O)J40D),

A

+̂P:8̂ +:83

指标 测定结果 单位 指标 测定结果 单位

WF[ !####

'

E#### O

A

)

Y

氨氮
E"##

'

EE## O

A

)

Y

Q

b

值
%'%

) 氰化物
$'%

'

"'I O

A

)

Y

石油类
$E##

'

$I## O

A

)

Y == ""#

'

G!# O

A

)

Y

挥发酚
%"##

'

%I## O

A

)

Y

色度
"####

倍

硫化物
K"'%G O

A

)

Y NF[

E

)

WF[ #'$

'

#'$I

)

"

!

结果与讨论

"/!

!

兰炭废水的水质特点

兰炭废水水质测定结果见表
$

#由

表可知#该兰炭废水具有以下特点%!

$

"

污染物浓度高%其
WF[

&氨氮&色度&酚

类指标是传统焦化废水的
$#

倍左右$

!

"

"难生物降解#可生化性差%

NF[

E

)

图
$

!

M8,:0,

氧化法对兰炭废水的处理效果影响

M)

A

/$

!

>1184:01M8,:0,0,:38+:O8,:01P8O)J40D),

A

+̂P:8̂ +:83

!

WF[

值小于
#'G

$!

G

"水质复杂%含有挥发酚&氨

氮&硫化物&氰和石油类等物质
/

"/"

!

M8,:0,

氧化法预处理试验研究

将原水的
Q

b

值调至
!

#兰炭废水发生反应产

生沉淀#过滤后测定水样的
WF[

值为
G!$"%O

A

)

Y

$将
,b

"

F

"

)

,M8

"h的比例确定为
"#

%

$

#通过改变

氧化剂的投加量来进行试验#结果见图
$/

由图可见#

b

"

F

"

投加量对
WF[

去除率及

NF[

E

)

WF[

的影响较大$随着
b

"

F

"

投加量的增

加#

WF[

去除率及
NF[

E

)

WF[

均在不断增大
/

当
b

"

F

"

的投加浓度达
!##

时#

WF[

浓度可降低

至
"!"%O

A

)

Y

#

WF[

的去除率达到
K"'%KR/

此

时
NF[

E

)

WF[

值从初始的
#'$I

增大到
#'EE

#

说明
M8,:0,

氧化法能有效提高兰炭废水的可生化性
/

图
"

!

蒸馏次数对兰炭废水的处理效果影响

M)

A

/"

!

>1184:01?)P:)<<+:)0,0,:38+:O8,:01P8O)J40D),

A

+̂P:8̂ +:83

!

"/#

!

脱氨试验研究

!

$

"蒸馏法S蒸馏次数对兰炭废水的处

理效果见图
"/

由图可见#经两次蒸馏#氨氮

的浓度即可从
E"%#O

A

)

Y

降低至
!$IO

A

)

Y

#此外#蒸馏法不紧能够有效降低兰炭废水

中氨氮的浓度#而且对挥发酚&色度的处理

效果亦非常明显
/

!

"

"吹脱法S试验以原水和经过
M8,:0,

氧化后的废水为研究对象#分别进行了吹脱

试验$研究了温度和
Q

b

值对吹脱法除氨氮

的影响

#

原水直接吹脱脱氨试验研究%控制温

度为
E#l

#

Q

b

为
$$

时进行吹脱#吹脱过程

中出现大量泡沫并不断溢出烧杯#

G#O),

后#

$##O<

水样所剩无几#分析兰炭废水中含有大量阴离子表
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面活性剂#说明兰炭废水不经过预处理直接进行吹脱除氨的方案不可行
/

$

M8,:0,

氧化后吹脱脱氨试验研究%利用
M8,:0,

氧化后的兰炭废水作为原水#采用吹脱法对脱氨

效果试验研究#当
Q

b

值为
$$

&温度为
I#l

时#氨氮的去除率高达
%%R

#出水氨氮浓度降低至
!%GO

A

)

Y

$此时
NF[

E

)

WF[

的值为
#'EE

#大大提高了可生化性
/

"/$

!

厌氧法+++

-2=N

连续试验

分别利用原水稀释
$E

倍后和用
M8,:0,

氧化后的水样作为进水#利用
-2=N

反应器研究对
WF[

的去除效果$

-2=N

在室温运行#控制
b 7̀

为
G#5

#所得结果见图
G/

图
G

!

-2=N

对
WF[

的去除效果

M)

A

/G

!

@+3)+:)0,01WF[38O0.+<811)4)8,4

S

L

S

-2=N

!

由图可见%当以原水稀释

后水样作为进水时#运行初期

!前
I?

"#出水
WF[

浓度高于

进水
WF[

浓度#分析原因是部

分微生物因不适应环境条件而

发生分解&死亡所致$之后#

WF[

去 除 率 逐 渐 升 高 达 到

"#R

左右
/

当用
M8,:0,

氧化后

的水样作为进水时#

-2=N

对

WF[

有较好的去除#去除率由

!#R

逐渐升高到
I#R

左右$表

明
M8,:0,

氧化法可提高废水

可生化性#是生物处理前的一

个重要预处理方法
/

"/%

!

好氧法+

=Ǹ

连续试验

分别以原水进行稀释和

M8,:0,

氧化后的水样进行稀释作为进水#利用
=Ǹ

反应器研究了对
WF[

和氨氮的去除效果#所得结

果见图
!

和图
E/

图
!

!

=Ǹ

对
WF[

的去除效果

M)

A

/!

!

8̀O0.+<01WF[L

S

=Ǹ

!!!

图
E

!

=Ǹ

对氨氮的去除效果

M)

A

/E

!

8̀O0.+<01+OO0,)+L

S

=Ǹ

由图
!

可见#当以原水稀释后水样作为进水时#前
I?

出水
WF[

浓度高于进水浓度#出现污泥上浮

的现象#说明部分菌种不能适应环境解体&死亡#污泥浓度降低到
""##O

A

)

Y

$随后
WF[

得到小幅度去

除#且去除率不断升高到
$IR

左右#说明虽然稀释后的兰炭废水具有一定的可生化性#但是原水中难降

解有机物过多#稀释后其可生化性仍然不够
/

当以
M8,:0,

氧化后的水样稀释后作为进水时#

WF[

的去

除率由
!#R

不断升高到
I#R

左右#表明
M8,:0,

氧化后的水样可生化性得到较好的提高
/

由图
E

可见#氨氮的去除特征与
WF[

的去除特征相似#当以原水稀释后水样作为进水时#前
I?

出

水氨氮浓度高于进水浓度#是微生物发生自溶现象所致$之后去除率不断升高到
"#R

左右#出水硝酸盐

氮浓度约为
$GO

A

)

Y

左右
/

当以
M8,:0,

氧化后的水样稀释后作为进水时#氨氮的去除率不断升高#最

终维持在
I#R

左右
/
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综合以上方法的处理效果#得到兰炭废水处理技术方案为%

用强酸调节兰炭废水的
Q

b

值为
!

#以
,b

"

F

"

%

,M8

"h

\"#

%

$

的比例投加
M8,:0,

试剂#氧化结束后

调节
Q

b

值为
$$

并曝气#吹氨的同时将铁盐变成
M8

!

Fb

"

G

去除
/

出水进入生物处理#利用
2

)

F

工艺进

一步除碳脱氮#具体流程见图
I/

图
I

!

兰炭废水处理技术方案

M)

A

/I

!

7845,)4+<P458O801P8O)J40D),

A

+̂P:8̂ +:83:38+:O8,:

!

G

!

结 论

!

$

"

M8,:0,

氧化法不但能够去除大量
WF[

#而且可以有效提高废水的可生化性#达到生物处理的

要求
/

!

"

"蒸馏法能将氨氮浓度降低至
E##O

A

)

Y

以下#同时能有效去除酚类物质和降低废水的色度
/

!

G

"

Q

b

值及温度对吹脱除氨效果的影响较大#当温度为
I#l

#

Q

b

值为
$$

时#氨氮的去除率可达
%%R/

!

!

"兰炭废水经
M8,:0,

氧化处理后#可生化系数提高到
#'EE

#在此基础上可利用厌氧
h2

)

F

生物

处理方法进行除碳&脱氮
/
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