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要!为了解决视频监控系统中信息快速&准确地传输问题#提出一种小波分解与重构的多尺度分析变换编

码算法
0

由于相邻视频背景像素之间存在着很大的相关性#可采用预测匹配思想对运动变化幅度较小或无位

移的背景环境进行编码$对于活动的&变化较快的人流区域#利用小波函数与尺度函数之间的正交性#通过多

级递归逐渐改变视窗大小的方法#分步实行匹配#找到最优的运动矢量#得到尺度空间上的平滑逼近和小波空

间的离散细节信号
0

与经典的预测匹配算法相比#仿真结果表明#该算法可取得较高的压缩比及质量较好的视

频通信效果
0

关键词!视频监控$多尺度分析$小波函数$变换编码

中图分类号!

8:I#I

!!!!

文献标志码!

3

!!!!

文章编号%

#%%HGDI&%

!

$%#&

"

%#G%#!#G%H

! 0

"

视频信号编码技术随着数字通信&视频监控系统的发展受到了越来越多的关注
0

视频对象信息能够

实时&准确高效地被传输是视频监控系统的核心#其编码技术也成为当前国内外视频安防事业的核心技

术
0

目前#在基于对象的视频编码技术中#运动估计编码(

#G&

)适用于对相关信源的各种编码要求#但由于

高效&实时视频压缩的巨大计算量#其编码技术不能满足实时性和精度的要求$而各种多尺度分析(

!G"

)

&

形状及纹理编码技术(

HGD

)在提高压缩效率的同时#能很好地兼顾减少视频编码时间#但在传输速度很高

时会出现边缘模糊效应#或者音视频不同步现象
0

对现有视频监控系统存储器的存储容量&通信干线的

信道传输率而言#采用先进的视频压缩技术将视频信息进行压缩#非常必要
0

本文提出视频图像传输中

的多尺度小波变换编码!
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S

"算法#采用多尺度分析分解&

重构视频对象信号#通过仿真实验#达到既节省存储空间#又可以提高视频的传输质量及效率
0

#
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多尺度分析

多尺度分析是用小波函数的二进伸缩和平移表示函数这一思想的更加抽象和复杂的表现形式#它

重点处理整个函数空间#而非侧重处理作为个体的函数
0

将平方可积函数空间
R
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"用它的子空间
N

(

#
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(

!其中
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"表示#其中
N

(

#

E

(

分别称为尺度

空间和小波空间(

N

)

0

尺度空间
N

(

也称为逼近空间#具有递归嵌套关系%
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则
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是弥补
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逼近
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#

时丢失的信息
0

将尺度空间做逐级二分解产生一组逐级包含的子空间%
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的整数#
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值越小空间越大
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"#包含整个平方可积的实变函数空间$当
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#即空间最终逼
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这样空间
N
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正交#各个
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"是逐级逼近的极限#每次逼近都是用一平滑函数
"

!
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"对
J

!

1

"做平滑的结果#在逐

级平滑时函数
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"也做逐级逼近#并以此来逐级逼近待分析函数
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函数空间
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具有以下特性(
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位移不变性
0

函数的时移不改变其所属空间#即
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"为尺度函数#若其经过整数平移
.

和尺度
(

上的伸缩#得到一个尺度和位移均

可变化的函数集合%
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称每一个尺度
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上的平移系列
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"所组成的空间
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的尺度空间
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对于任意函数
J

!

1

"

D

N

(

#有

J

!

1

"

$

;

.

B

.

"

(

.

!

1

"

$

$

%

(

$

;

.

B

.

"

!

$

%

(

1

%

.

" !

I

"

所以#尺度函数在不同尺度下其平移系列组成了一系列的尺度空间
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同一尺度下#因为
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#所以小波函数和尺度函数之间是正交的#即%
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若当前视频图像所选宏块的尺度为
(

!或
$

(

"#所获得对象目标的信息是
N

(

#当逼近对象时#即尺

度增加到
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%

#

!或
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#

"#则所获得的对象信息为
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#应该比尺度
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下获得的信息更加丰富#即
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则尺度越高#距离越近$反之#则相反
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由于
N

%

$

N

#

F

E

#

#对于任意输入视频信号
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其中
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表示
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的权重系数$

?

#

表示
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(

的权重系数
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因此#输入信号函数
J
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在
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中尺度

不断减小到
(
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时#得到平滑逼近
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视频监控中的多尺度小波编码算法

在视频图像中#由于同一图像内部相邻像素之间运动矢量具有相同或相似的特征#在进行匹配时#

可根据当前像素块左边块的运动矢量#向右平移一个像素块的方法#预测出当前像素块的运动矢量
0

对

于对象轮廓处的宏块像素则可采用可变宏块搜索法进行匹配#这样就减少了搜索像素点数目及搜索时

间
0

经典的块匹配法因为块的尺寸是一定的#所以选择适合大小的宏块很重要
0

如果选择的宏块太小#

大范围的视频场景则不能预测其实际的位移$相反#宏块太大#则可能无法找到精确的估计值
0

采用可变

宏块大小的多尺度小波分析编码算法#通过分步实行块匹配#每个步骤选取大小不同的宏块#用一个趋

于减小宏块尺寸的过程来实现运动估计#并得到误差小#且向量一致的矢量场
0
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根据多尺度分析理论#

E,==,;

提出了小波分解与重构的快速算法#称为
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算法
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在此#利用
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算法对输入的图像像素信号进行分解和重构
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时#得到重建信号
0

选择在参考帧中分割对象的对应宏块作为起点中心位置#计算当前宏块的绝对误差值#如果可以在

预测帧中找到相同的宏块#则直接编码传输
0

对轮廓边界和轮廓外的宏块#采用大宏块先进行绝对误差

值比较#如果没有找到匹配#然后进行小宏块的绝对误差值比较
0

采用分层多尺度块匹配搜索法#在每级搜索层上采用不同尺寸的像素块#通过递归法估计运动矢

量
0

则首先采用尺寸较大的视频窗#估计出大范围运动
0

当进入第二层搜索时#视频窗尺寸变小#可进行

精确的估计
0

转向最后一层时#视频窗也收缩到最小#可找到最优的运动矢量
0

因此#经过综合考虑#采用

倒置均值金字塔型结构能实现较好的运动估计
0

对于已经分割的视频对象#在其边缘轮廓区域#取三层倒置金字塔结构模型#第一层以
NcN

像素块

为单元进行分层#第二层则以
!c!

像素块为单元进行分层#最后一层则为
$c$0
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仿真分析

为了比较
E>Y8X

算法的效果#采用视频录像序列对经典的全搜索算法!

B>

#

B<==>9,456

"&菱形搜

索算法!

W>

#

W*,J1-@>9,456

"以及
E>Y8X

算法在相同条件下进行计算机仿真
0

实验
#

!

重建帧的比较

选取一视频录像段的某一帧作为序列的第一帧参考帧#起始宏块的大小为
NcN0

分别用
W>

算法以

及
E>Y8X

算法得到第二帧的重建帧#从主观上分析#

E>Y8X

算法重建的视频图像非常接近原始帧#

结果如图
#

所示
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误差帧的比较

选取以上视频录像段的第五帧作为序列的参考帧#块的大小采用第一级为
NcN

#然后分级减小至
$

c$0

分别用
W>

算法及
E>Y8X

算法得到下一帧的误差帧均方误差!
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算法产生的误差帧
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"是利用运动矢量重建帧

在 !

'

#

(

"点处的像素灰度值
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图
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实验
&

!

!#0

和
5#W6

的比较

采用以上视频录像段的第一帧为参考帧#搜索范围
5

为
D0

分别用
B>

算法&

W>

算法及
E>Y8X

算

法恢复下一帧#依次传输
#%%

帧视频#得到误差
!#0

和相应的峰值信噪比
5#W6

的曲线图#如图
&

所

示
0

图
&

!

各种算法对视频序列的性能比较

B*

S

0&

!

R94214J,-5951J

Z

41F*5-12@*22949-;,=

S

14*;6JF

!

实验
!

!

搜索匹配时间的比较

采用该视频序列的第五帧作为参考帧#块的大小采用
NcN0

在同样的环境下#分别用
W>

算法及

E>Y8X

算法匹配得到恢复的第六帧#算法运行时间为表
#

所示%

表
!

!

视频序列的搜索匹配时间表

8,C0#

!

869J,;56*-

S

;*J912/*@91F9

]

<9-59F

搜索算法 算法运行时间*
F

W> %(%%&$

E>Y8X %(%%#I

在以上实验
#

中#采用视频录像序列的某一帧作为参考帧#

用
E>Y8X

算法重建其第二帧#从主观上看#

E>Y8X

算法重

建的视频图像非常接近全搜索算法的重建图像
0

在实验
$

中#通

过误差帧的比较#可以看出对于任取的一段视频序列#

E>Y8X

算法比
W>

算法产生的误差平均降低了约
N%%0

在实验
&

中#通

过误差和相应的峰值信噪比的比较#

E>Y8X

算法的性能曲线

优于
B>

算法和
W>

算法
0

在实验
!

中#用两种算法进行搜索#比较可得改进算法的匹配时间减少了约

HNf0

同时对于该视频序列#进行了给定时间内存储信息量的比较#获得新算法的压缩比为
&$%n#

#大

大提高了监控系统的存储容量及传输效率
0

!

!

结
!

论

视频图像编码算法是视频监控系统模块中的重要环节#其优劣决定系统整体性能的好坏
0

提出多尺

度小波变换编码算法并进行分析#利用不同尺度下视窗逐渐减小的方法#实现了对复杂背景下的视频监

控录像准确而较快地编码与传输
0

与经典算法相比#仿真结果表明#新算法恢复的视频压缩比高#预测质

量好
0

在实时视频通信中#算法可取得较好的效果
0
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