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全国生土农房现状调查与抗震性能统计分析
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要!生土结构房屋是我国传统地域建筑的主要形式之一#目前在各地农村既有存量依然很大
1

结合建国以

来最大规模的农村建设调查数据#统计分析了我国农村生土结构房屋现状情况#包括生土危房地域分布$各省

危房率$房屋主要危险类型与形成原因$生土房屋抗震性能总体评价等
1

基于调查结果#对新时期农村住房建

设与抗震防灾对策也做了一些简要阐述
1
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为制定&十二五'全国农村危房改造规划与政策#

#$%$

#

#$%%

年住房和城乡建设部村镇建设司组织

国内多家单位#针对我国各地区农村住房现状#进行了建国以来规模最大的系统调查
1

调查涉及
#'

个省

!自治区$直辖市"#覆盖
%$)D

万农户!约占全国农户总数的
$)"m1

图
%

为全国被调查县分布情况"

1

其

中#各地区农村危房现状与抗震防灾性能评估为本次调查的主要内容
1

图
%

!

全国被调查县分布图
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西安建筑科技大学课题组全程参与了本次调

查过程#并负责对全国调研数据进行最终的统计

与整理
1

统计结果表明#传统生土结构房屋在所有

危房中所占比例最高#绝对数量最多#居住者也以

贫困农户居多)

%

*

1

鉴于此#本文重点分析了我国农

村生土房屋现状情况#包括生土危房地域分布$危

房率$房屋主要危险类型与形成原因$生土房屋抗

震防灾性能总体评价等
1

基于调查结果#文中对新

时期农村住房建设与抗震防灾对策也做了一些简

要阐述
1

%

!

全国农村住房调查概况

"1"

!

调查范围

#$%$

年第一次全国抽样调查共覆盖
#!

个省

份$

D%

个县$

#%G

个行政村#逐门入户调查并鉴定

农房
G#&#D

户
1

经分析处理#有
%%

个省份样本合

格#

%&

个省份部分样本不合格
1#$%%

年住建部村镇司组织人员对上述
%&

个不合格样本省份和辽宁$江

苏$浙江$广东
!

省进行补充调查#共覆盖了
%D

个省区$

&G

个县$

%$'

个行政村#农房
!!''G

户
1

经过以

上两次调查#最终获取有效样本为%

%$!

个样本县!分布于
#'

个省份"$

#&!

个样本村#有效农户问卷

%$GFF'

户!约占全国农户总数的
$)"m

#占总调查户的
FF)'\

"

1

同时#获得各地农村危房照片资料约

')"

万余张
1

京$津$沪和新疆建设兵团农户数相对较少#未进行调查
1
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调查方法与内容

逐门入户对预先确定的调查范围进行检查#检查内容包括院落环境$房屋主要承重构件$节点构造

做法$墙体裂缝及其他损毁情况等#对所有危险点进行记录并拍照存证
1

同时#现场填写村级问卷和农户

问卷
1

村级问卷包括本村人口$户数$农民人均纯收入$地形地貌$本村农房主要结构形式$建筑风格等

%F

个指标
1

农户问卷包括家庭人数$收入$住房条件$房屋建造年代$房屋结构形式$房屋危险等级$抗震

措施等
#G

个指标
1

"1!
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农房安全性的界定

按照住建部
#$$'

年颁布实施的-农村危险房屋鉴定技术导则!试行".

)

#

*

#将既有农房分为
4

级$

L

级$

E

级$

b

级共四个等级
14

级表示房屋基本完好(

L

级表示房屋结构或个别承重构件有轻微损伤#经

一般修理后可继续使用(

E

级表示房屋部分承重构件受到损伤#局部出现险情#需经加固改造后方可继

续使用(

b

级表示房屋大部分承重构件受到严重破坏#整体出现险情或濒临坍塌#一般需拆除重建
1

按照

住建部的规定#对危险等级为
E

级$

b

级的农村危房#在加固改造或拆除重建时可享受政府财政补贴
1

通常所说的农村危房即指危险等级为
E

级与
b

级的农村住房
1

#

!

全国生土农房危房规模与地域分布统计

以生土作为主体材料建造的生土房屋是我国传统地域建筑的主要形式之一#至今已有
!$$$

年以上的

历史
1

在我国西部广大农村地区#由于受地理$气候环境及经济不发达因素的制约#直到现在既有生土房屋

仍然量大面广#使用广泛
1

本次在全国范围内入户调查生土结构房屋
%'%'$

户#占调查总量的
%G)!\1

根据

抽样调查结果#各省份农村生土房屋所占比例及危房率!

E

$

b

级生土危房比率"如表
%

所示
1

表
"

!

#>">

年末各省份生土农房危房率统计

9-K1%
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序号 省份
农房调

查总量

生土农

房数量

生土农房

比例+
\

生土危

房数量

生土危

房率+
\

序号 省份
农房调

查总量

生土农

房数量

生土农房

比例+
\

生土危

房数量

生土危

房率+
\

%

河北
#FDD D%# #&)F %FF #')$ %"

湖南
!$D$ &&' ')& %D" "%)F

#

山西
#&G# !"G %F)& #$% !!)# %G

广东
&&&$ !'& %!)" G' %!)$

&

内蒙古
&D&D %&!# &")F G%! !")' %D

广西
"''' &&G ")D #&% G')'

!

辽宁
!!$% %!% &)# F% G!)' %'

海南
&'FD #D $)D D #G)%

"

吉林
#D"! %'D G)' %!D D')G %F

重庆
!"%& %%D' #G)% !%% &!)F

G

黑龙江
!D&# '$F %D)% !"& "G)$ #$

四川
!%&! "!# %&)% #D% "$)%

D

江苏
D&F' %$! %)! "G "!)# #%

贵州
&$'" %&& !)& '% G%)&

'

浙江
&&D% &$ $)F %# &')" ##

云南
!G!F #!D' "&)& &&$ %&)&

F

安徽
"$"$ %FD &)F '& !#)% #&

西藏
'%" '$D FF)$ #&' #F)"

%$

福建
!!'D %G# &)G '$ !F)& #!

陕西
&GGG "%D %!)% #%# !%)%

%%

江西
&%FF %"D !)F GF !!)% #"

甘肃
&&!G %"&F !G)$ !FF &#)!

%#

山东
!%&F !G' %%)& %!D &%)" #G

青海
'%! #!& #F)F %#G "%)D

%&

河南
!&&F !%# F)" %F" !D)& #D

宁夏
&%F' %"$$ !G)F #FD %F)'

%!

湖北
&&DD !DG %!)% %D# &G)# #'

新疆
"#D$ #!$' !")D %&"! "G)#

合
!

计
%$GFF'' %'%'$ %G)! G'D# &D)'

根据抽样统计数据#按
#$%$

年末全国农户总数
#&!##)%

万户计算!

#$%$

中国农村统计年鉴)

&

*

"#全

国农村既有生土农房总量为%

#&!##)%

万户
V%G)!\I&'!%)#

万户#其中生土结构危房总量为
&'!%)#

万户
V&D)'\I%!"#

万户#因此未来改造更新工作任重道远
1

从生土结构房屋所占比例$相对数量及危房率在各地区的空间分布看#总体呈现出西部较高#东部较

低的态势
1

其中#西藏自治区生土农房所占比例最高!

FF)$\

"#云南次之!

"&)&\

"#西北甘肃$青海$新疆均

接近
"$\

#而经济条件较好的东部省份生土农房所占比例普遍较低
1

从生土结构的危房率看#全国各片区

的地域差异不太明显#除个别省份外#大部分在
&$\

#

"$\

之间#平均危房率
&D)'\1

说明当前全国范围内

既有传统生土结构农房安全性普遍较低#应将该类型房屋作为今后农村危房改造的主要对象
1
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生土农房主要危险类型

传统生土材料在基本力学性能和耐久性能方面的固有缺陷#是生土结构房屋安全性$耐久性较差的

主要原因
1

除此之外#在建造技术方面#我国传统生土农房施工工艺粗糙#很少设置安全措施或措施不

全#房屋原始缺陷较多#又由于长期的自然环境侵蚀#普遍存在主体结构受损#地基下沉#墙体倾斜$开

裂#梁$柱$屋架腐朽#屋面$墙体漏水$渗水等现象
1

加之农村居民大多没有定期维护$修补房屋的习惯#

房屋结构的破损程度长时间不断积累#最终形成危房
1

根据统计结果#生土房屋的危险类型主要表现在

以下几个方面
1

!H"

!

墙体根部碱蚀严重

传统生土农房的墙体根部经常出现&碱蚀'现象#如墙根出现粉状白沫$起皮$溃烂$甚至剥落#一般

年代越久的房子越严重!如图
#

所示"

1

这种灾害产生的原因有二%一是当地土壤或水质含碱量!硫酸盐"

较高#二是墙体根部防水防潮措施没有做好
1

当墙根受潮或受水侵蚀后#土体中的硫酸盐会在墙根表面

结晶并产生膨胀#导致土墙表面粉化$溃烂甚至剥落#遇水冲刷后#疏松的土体会自然脱落#墙根厚度变

得越来越薄#墙体承载力与稳定性受到极大削弱
1

图
#

!

生土墙体根部碱蚀现象

P+

C

1#

!

97:->[->+.::<67+.

CQ

7:.2S:.2.235-eHR2+>e->>522<R

!

!1#

!

墙体自身承载力不足

正常使用状态主要表现为局部受压承载力不足#最常见的是在水平构件!木
!

$木椽或预制大梁"支

撑位置下部墙体出现竖向劈裂!如图
&

所示"

1

经调查#出现这种状况大多数是土墙在夯筑或砌筑完成

后#墙体尚未干燥#局部抗压强度不够#仓促架设屋面构件且未设置梁垫所致
1

图
&

!

生土墙体局部受压承载力不足

P+

C

1&

!
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C

:235-eHR2+>e->>kR>26->>2-AK:-5+.
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Q
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!1!

!

墙体之间缺乏可靠连接

房屋的整体稳定性可以从施工工艺$构造措施$材料选用等方面来进行优化#调查发现#农房在建造之初

往往缺乏规范的构造做法和施工工艺#导致整体性极差
1

主要表现为%纵横墙交界处无可靠连接#大部分纵横

墙体之间有松动$脱开迹象(有的夯土墙片之间由于施工时分片夯筑#干缩后墙片之间竖向裂隙明显(生土墙

F'!

第
!

期
!!!!!!

周铁钢等%全国生土农房现状调查与抗震性能统计分析



体与木构造柱之间粘结不好#相互脱开#互不约束(墙体顶部没有木圈梁(硬山搁檩(屋架与墙体之间无可靠连

接等
1

以上问题不但严重影响房屋正常使用#地震发生时更容易造成墙体脱闪或倒塌
1

如图
!

所示
1

图
!

!

生土墙体之间无可靠连接

P+

C

1!

!
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!

!1$

!

承重材料不合理混用

调查发现#生土房屋承重墙体材料混用较为普遍!如图
"

所示"#如土$砖混用#土$石混用#土$砌块

混用#土坯与夯土混用等#材料选用随意#施工粗糙#不同的建筑材料之间缺乏可靠的拉结连接#导致无

法形成完整的结构体系#这些房屋建成后即成危房
1

图
"

!

墙体材料混用

P+

C

1"

!
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QQ
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!

!1?

!

木构件腐朽破损严重

传统生土建筑中除了生土墙体易受环境侵蚀外#生土房屋中的梁$柱$椽$檩$屋架等木构件由于缺

乏妥善的保护措施#加之农民整修房屋意识淡薄#导致结构中一些结构构件腐朽严重#腐朽后的木构件

极易断裂#有的导致屋面局部塌陷#存在较大潜在风险
1

如图
G

所示
1

图
G

!

楼屋面木构件腐朽%破损
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1G

!

97:A:6-

]

-.AA-S-

C

:+.<7:<+SK:5

Q

+:6:R235223-.A3>225

!

$F! !!!!!!

西
!

安
!

建
!

筑
!

科
!

技
!

大
!

学
!

学
!

报!自然科学版"

!!!!!!!!

第
!"

卷



!1@

!

其他方面

其他危险类型#还包括基础不均匀沉降#廊柱基础滑移#墙体歪斜#土墙与屋顶杂草丛生!长期无人

居住"#土!拱"窑局部塌陷等
1

根据统计数据#各省份生土结构农房的危险类型如图
D

所示
1

图
D

!

各省份生土农房危险类型统计

P+

C

1D

!
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C

A-.

C

:52=R<

]Q
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!注%

%

墙体根部碱蚀(

&

墙体自身承载力不足(

'

房屋整体稳定性不足(

(

承重墙体材料混用(

)

楼屋面木构件腐朽破损(

*

其他从下

至上依次为
%

#

&

#

'

#

(

#

)

#

*

"

!

!

!

生土房屋抗震性能统计分析

由于-农村危险房屋鉴定技术导则!试行".仅针对农村房屋在正常使用阶段的安全性进行判定#其

给出的危险等级没有直接考虑农房的抗震安全性能
1

在本次大规模调研工作中#各调查小组按照住建部

村镇司的要求#均将房屋的危险性与抗震安全性能分两个层面进行了评价
1

对生土农房的抗震性能#主要通过检查是否有抗震构造措施并结合当地抗震设防烈度综合评定
1

如

检查墙内是否有木构造柱#墙顶是否有整体木圈梁#承重横墙间距是否符合要求#屋架整体性如何

等)

!H"

*

1

具体分为三个等级%无任何抗震构造措施(有部分抗震构造措施(抗震构造措施基本齐全
1

!图
'

为全国范围内生土农房抗震构造措施的设置情况
1

其中#等级
%

指无任何抗震构造措施(等级
#

指有部

分抗震构造措施(等级
&

指抗震构造措施基本齐全"

图
'

!

生土农房抗震构造措施设置情况
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通过上图可以看出%在全国范围内#既有生土结

构农房约
'%\

没有任何抗震构造措施#仅
%F\

有部

分抗震构造措施#抗震构造措施齐全者几乎为零
1

"

!

结
!

论

综合以上统计分析#大致可以得出以下结论%

!

%

"统计结果表明#传统生土结构房屋在所有危

房中所占比例最高#居住者也以贫困农户居多
1

根据

抽样统计数据估算#

#$%$

年末全国农村既有生土农房

总量约
&'!%

万户#其中危房总量约
%!"#

万户#因此

未来改造更新工作任重道远
1

!

#

"从生土结构房屋的地域分布看#总体呈现出西部数量较高#东部数量较低的态势#其中西藏$云

%F!

第
!

期
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南$甘肃$青海$新疆居前
"

位
1

从全国范围看#生土农房平均危房率高达
&D)'\

#说明当前全国范围内

既有传统生土农房超过三分之一不满足正常使用阶段的安全性要求
1

!

&

"在全国范围内#既有生土结构农房约
'%\

没有任何抗震构造措施#仅
%F\

有部分抗震构造措

施#抗震构造措施齐全者几乎为零
1

调查还发现#既有生土农房中#约有
&$\

为近
%$

年来新建的房屋
1

这进一步说明#随着各地新农村建设的蓬勃开展#农村住房建设必须从单纯追求数量#尽快转变到注重

抗震安全性能上来
1

!

!

"传统生土房屋由于具有良好的保温隔热性能#且取材方便#造价低廉#在全国干旱少雨地区或寒

冷地区很受农村群众喜爱#但如何对其进行安全性能提升与耐久性能改良#是今后农村抗震防灾应该重

点解决的问题
1

同时还应看到#经济贫困是造成当前西部地区农村危房现状与更新困难的根本原因
1

未

来国家在制定农村危房改造与防灾减灾政策时#应加大对西部贫困地区与贫困农户的扶持力度
1
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