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基于城市交通网络的历史街区单向交通组织优化        
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(西安建筑科技大学土木工程学院, 陕西 西安 710055) 

摘要摘要摘要摘要：：：：通过调查历史街区交通拥堵问题，发现在街区主要道路拥堵不堪时，很多支路却未被充分利用.本文通过分析单向交

通的特征和历史街区实施单向交通的合理性，提出将支路的单向交通组织作为缓解历史街区交通压力的有效管理措施.建立

了基于历史街区特色的道路阻抗函数，并以研究区域路网出行时间最短为目标通过仿射尺度法进行交通分配，最后以西安

市湘子庙历史街区为例，应用 Transcad 软件反推得到出行 OD 矩阵，提出路网单向组织方案，得到实施单向交通后的路网

流量分配值.将优化方案与现行方案进行比较表明，历史街区实施单向交通组织后路网通行能力得以提高，交通质量得到明

显改善． 
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近几年来，城市历史街区的交通问题日益严重．历史街区与市区道路联系紧密，街区内支路网密集，

由于市区主干路过于拥堵，人们自然选择利用历史街区主要道路分流，加上历史街区内部人流和非机动

车流较大，导致历史街区内部一些道路拥堵不堪．道路往往机非混行，行人又随意穿越马路，各种交通

方式混在一起，交通环境恶劣．历史街区支路断面窄，道路两侧店面多，交通流集散出入口多，这些都

会使人车驻留或进出．造成支路通行受阻，不能减轻甚至加剧了干路压力． 

我国城市的历史街区由于现有的可用空间的局限性，通过对道路进行拓宽来缓解交通拥堵问题，不

仅会带来大面积的拆迁，还需要大量资金[1]．实际上由于交通管理手段滞后，历史街区现有的一些道路资

源并未得到充分利用．历史街区以内的道路多为城市次干路和支路，在次干路拥挤不堪的时候，很多支

路却未被充分利用，支路的利用率低加剧了次干路的交通压力，从整体上降低了路网的容量．单向交通

是一种提高支路利用率并缓解城市主干路和次干路交通压力的有效交通组织方法，因此在我国城市的历

史街区建议通过单向交通组织优化方法来对交通拥堵问题进行改善，其核心是利用历史街区密度高但交

通使用率低的城市次级路网来分担主要交通干道上的交通量，进行合理地单向交通组织． 

1111        历史街区道路阻抗函数历史街区道路阻抗函数历史街区道路阻抗函数历史街区道路阻抗函数建立建立建立建立    

1111.1.1.1.1 历史街区历史街区历史街区历史街区道路阻抗道路阻抗道路阻抗道路阻抗影响因素影响因素影响因素影响因素    

历史街区的道路车辆包括机动车和非机动车，非机动车较其他城市道路所占的比例更大．据实际调

查，大多数历史街区中道路的横断面形式为单幅路，机动车与非机动车混行；少数道路的横断面形式为

三幅路，但道路两边的非机动车道被划成停车位，造成机动车与非机动车之间无隔离设施混合行驶．没

有专用非机动车道，机动车行驶对非机动车驾驶人的安全构成直接威胁；而由于非机动车随时乱窜闯进

机动车道的情况，机动车的行驶速度受到限制，车辆通行路段的出行时间增长． 

根据历史街区道路的特点，分析可能影响车辆出行时间或速度的因素，再对各因素作多因素方差分

析[4]，结果表明：历史街区道路单向通行时，本向机动车、非机动车和对向非机动车对车流影响显著；道

路双向通行时，本向机动车和非机动车对车流影响显著． 

1111....2222 历史街区历史街区历史街区历史街区道路阻抗函数建立道路阻抗函数建立道路阻抗函数建立道路阻抗函数建立    

在路阻函数的研究中，BPR 函数是美国联邦公路局通过对大量路段进行交通调查分析得到的一个公

式，此模型在交通规划界使用最广，是比较理想的路段阻抗函数，其表达式为 

0[1 ( / ) ]t t q c βα= +  

式中：
0

t 为路段上机动车行驶的自由流时间； t表示流量为 q 时路段上机动车行驶的实际时间；q 为路段

的本向机动车流量；c为路段的实际通行能力； ,α β 为待标定系数[2]．该模型虽考虑了交通负荷(即流量 q)
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表表表表 1  历史街区单历史街区单历史街区单历史街区单行行行行路调查数据路调查数据路调查数据路调查数据 

Tab.1 The survey data of one-way road in the historic district 

路名 vf/km·h-1 v/km·h-1 q/pcu·h-1 c/pcu·h-1 qb/pcu·h-1 vb/km·h-1 qb'/pcu·h-1 vb'/km·h-1 

尚德路南段 40 28.16 713.46 1 320 387.02 14.18 541.36 10.59 
尚德路中段 40 31.70 595.98 1 320 342.50 14.76 387.45 9.23 
尚德路北段 40 21.62 1 094.02 1 320 267.13 8.14 369.62 7.78 
西七路东段 40 30.94 636.11 1 320 310.48 12.13 194.81 8.70 
后宰门 30 24.80 326.00 840 262.85 6.17 208.40 5.44 
西八路东段 30 22.37 480.05 1 170 206.20 6.74 171.25 5.19 
西木头市 30 26.95 176.25 840 253.78 5.96 243.71 5.83 
皇城西路 30 23.26 411.67 840 299.98 11.72 198.17 8.85 
皇城东路 30 23.21 404.80 840 266.97 10.43 217.43 9.71 
顺城北路中段 30 27.03 412.53 990 339.15 13.25 257.28 11.49 
西六路 30 29.73 286.74 990 213.24 6.97 179.83 5.45 

 

对行程时间的影响，但未考虑非机动车辆等影响因素，所以在我国主要用于高速路、快速路上的行程时

间估算，但不适于我国城市交通规划[5]． 

我国学者根据交通实际情况，提出用线性或非线性关系作为路阻函数，其表达式为[3]： 

0[1 ( / ) ( / ) ]b d

b bt t a q c c q c= + +  

该路阻函数考虑了机动车和非机动车交通负荷的影响，比较符合实际情况．但该方法确定的回归关

系式其相关系数很低，不能满足设计要求[3]．又有学者将模型改为如下形式： 

0[1 ( / ) ] [1 ( / ) ] [1 ( / ) ]b d f

b b b bt t a q c c q c e q c′ ′= + × + × +  

式中: bq , bq′表示路段本向和对向非机动车流量； bc , bc′为路段本向和对向非机动车的通行能力；a,b,c,d,e,f

是待标定系数．该路阻函数虽然相关系数较高，由试验数据标定得到的 BPR 改进模型优于纯粹由数据拟

合得到的线性回归模型[4]．但历史街区内往往没有专用的自行车道，无法得到自行车道的通行能力，本文

建立基于历史街区道路阻抗影响因素的阻抗函数: 

0 0( , , , )t f t p b b t pbb′ ′= =                                                          (1)  

式中: p 为本向机动车影响因子；b 指本向非机动车影响因子；b′指对向非机动车影响因子．其中 p 以

BPR函数为雏形 

[1 ( / ) ]p q c βα= +                                                                           (2)  

我国历史街区混行交通特点突出，特别是自行车较多，因此道路延误必须考虑非机动车流量的影响，

其影响因子模型可以采用上海市交通所的函数形式[6]，即： 

( )exp /1 000b bb kq v= ， ( )exp /1000b bb k q v′ ′ ′ ′=                 (3) 

式中： k , k′是反映机动车与非机动车不同隔离情况的标定系数；机非完全隔离时取 0，机非不分隔时取

大于 0 的整数[6]； bq , bq′为路段本向和对向非机动车流量； bv , bv′为路段本向和对向非机动车的平均车速，
根据调查取值．综上所述，本文建立历史街区路阻函数模型为 

( )0[1 / ] exp( /1 000 exp( /1000 )b b bt t q c kq v k q v
βα ′ ′ ′= + × ×                     (4) 

首先，假设某路段长 l，路段上机动车行驶的自由流速度为 vf，实际平均速度为 v，则车辆畅行时间

to=l/vf，实际行驶时间 t=l/v．两式相除得 t/to=vf/v．即 

( ) ( )[1 / ] exp( /1 000 ) exp /1000f b b b bv v q c kq v k q v
βα ′ ′ ′= + × ×                   (5) 

为了保证路阻函数模型能全面真实地反应历史街区路网阻抗情况，2013 年 6-9 月笔者对西安市历史

街区的单幅路、双幅路和历史街区外围主干路进行了实际调查，整理并计算采集到的数据见表 1~表 3． 

历 史

街区道路

单向通行

时，大部

分路没有

专用的非

机 动 车

道.道 路

阻抗同时

考虑本向

非机动车

和对向非

机动车的

影 响.笔

者通过编写 matlab 程序，用最小二乘法求得α =1.077, β =1.851, k =0.539, k′ =0.656.相关系数为 0.934 7，

残差平方和为 0.234 8，说明模型拟合精度较高.即历史街区单行道路阻抗函数为： 
1.851

0[1 1.077( / ) ] exp(0.539 /1000 ) exp(0.656 /1000 )b b b bt t q c q v q v′ ′= + × ×               (6) 



344 西  安  建  筑  科  技  大  学  学  报（自然科学版） 第 46 卷 

表表表表 3  历史街区历史街区历史街区历史街区外围主干路调查数据外围主干路调查数据外围主干路调查数据外围主干路调查数据 

Tab.3 The survey data of main road around the historic district 

路名 vf/km·h-1 v/km·h-1 q/pcu·h-1 c/pcu·h-1 

西大街中段（西→东） 60 32.62 2 239.12 2 500 
西大街中段（东→西） 60 26.19 5 147.07 5 000 
西大街东段（西→东） 60 35.40 2 093.11 2 500 
西大街东段（东→西） 60 25.64 5 707.06 5 000 
南广济街北段（北→南） 40 23.18 1 551.06 1 800 
南广济街北段（南→北） 40 31.03 1 269.00 1 800 
南广济街中段（北→南） 40 29.55 1 564.08 2 280 
南广济街中段（南→北） 40 34.27 1 269.05 2 280 
南广济街南段（北→南） 40 24.35 1 728.17 1 800 
南广济街南段（南→北） 40 30.82 1 144.98 1 800 
南广济街末段（北→南） 40 21.44 1 767.96 1 800 
南广济街末段（南→北） 40 25.70 1 299.96 1 800 
南大街北段（北→南） 60 34.63 2 070.12 2 250 
南大街北段（南→北） 60 38.58 1 980.01 2 250 
南大街中段（北→南） 60 32.36 2 391.98 2 250 
南大街中段（南→北） 60 32.31 1 980.05 2 250 
南大街南段（北→南） 60 36.93 1 912.95 2 250 
南大街南段（南→北） 60 33.69 1 935.02 2 250 

 

表表表表 2  历史街区双历史街区双历史街区双历史街区双行行行行路调查数据路调查数据路调查数据路调查数据 

Tab.2 The survey data of two-way road in the historic district 

路名 vf/km·h-1 v/km·h-1 q/pcu·h-1 c/pcu·h-1 qb/pcu·h-1 vb/km·h-1 

南院门西段（西→东） 40 31.03 608.04 800 386.78 13.96 
南院门西段（东→西） 40 27.82 729.61 800 356.43 14.14 
南院门东段（西→东） 40 29.10 473.61 800 348.50 13.20 
南院门东段（东→西） 40 30.38 627.25 800 312.34 10.31 

粉巷（西→东） 40 20.49 598.00 800 224.74 11.13 
粉巷（东→西） 40 24.30 480.03 800 260.41 11.03 

竹笆市（北→南） 30 25.58 297.52 800 388.26 20.87 
竹笆市（南→北） 30 26.71 263.68 800 264.08 21.47 

大车家巷（南→北） 30 28.17 139.40 420 124.26 7.49 
大车家巷（北→南） 30 25.34 237.01 420 158.35 10.15 
五岳庙门（西→东） 30 23.28 155.99 420 199.20 23.16 
五岳庙门（东→西） 30 28.21 160.02 420 214.07 19.11 
湘子庙街（西→东） 30 21.25 294.67 420 190.16 8.09 
湘子庙街（东→西） 30 26.26 165.98 420 186.24 8.17 

历史街区道路双向通行时，道路阻抗主要受本方向机动车和非机动车流影响显著．将表 2 数据代入

matlab程序得 α=1.532 ,β=2.538,k=0.727.相关系数为 0.931 2，残差平方和为 0.258 3，说明模型拟合精度较

高．即 
2.538

0[1 1.532( / ) ] exp(0.727 /1000 )b bt t q c q v= + ×                                                           (7) 

历史街区外围主干路横断面形式

多为三幅路，双向通行且机非分离，

则道路阻抗主要受本向机动车流的影

响．将表 3数据代入 matlab程序得α

=0.963， β =2.406.相关系数为 0.925 4，

残差平方和为 0.237 2，说明模型具

有较好的拟合效果．即： 
2.406

0( ) [1 0.963( / ) ]t q t q c= +      (8) 

2222 历史街区路网交通流分配历史街区路网交通流分配历史街区路网交通流分配历史街区路网交通流分配    

模型的建立模型的建立模型的建立模型的建立    

在交通流分配中，一个实际路网

上一般有很多个 OD对，每个 OD对

之间的各条路径都是由很多路段组成.

如果所有的道路利用者都准确知道各

条道路所需的行驶时间并选择行驶时

间最短的道路，最终两点之间被利用

的各条道路的行驶时间会相等.没有

被利用的道路的行驶时间更长.这种

状态被称之为道路网的平衡状态[7].由于每个道路使用者的出行决策都是建立在使其自身出行成本（时间）

最小化，所以，按 Wardrop 第一原理分配出来的结果应该是路网上用户实际径路选择的结果.1956 年，

Beckmann 用取目标函数极小值的方法来求解对应于 Wardrop 第一原理的平衡分配问题，提出的分配模型

如下[8]： 

0
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域任意边界之间的距离都大于或等于

得到的新的迭代点仍可行

实例分析实例分析实例分析实例分析

本文选取实施

单向交通区域为

市湘子庙历史街区

湘子庙历史街区的实

际情况如图

西大街和南大街全线

有中央隔离带

不能左转

实施区域路网为方格

形路网，

单向交通的条件且道路密度也符合要求

即西大街

；竹笆市西侧有一条自东向西的单行路叫马坊门

，主要交通量来自行人和非机动车

组织机动车流由此路疏散

北方向，

门的机动车较多

． 

 

w 表示路段流量单位变化值

径上的流量

属于从出发地为

路段

分配模型表示为

1(w)

历史街区外围主干道的交通阻抗函数

为了计算方便

 

min ( ) [1 1.077( / ) ] [1 1.532( / ) ] [1 0.963( / ) ] d

01 , , 02 , ,

03 , ,

[ (0.378/ )( ) ] [ (0.433/ )( ) ]

[ (0.283/ )( ) ]

r s k r s k

r s k

t f c f t f c f

t f c f

 
 
 
+ + 

 

∑ ∑ ∑ ∑ ∑ ∑
∑
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模型
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性规划问题约束域的

域任意边界之间的距离都大于或等于

得到的新的迭代点仍可行

实例分析实例分析实例分析实例分析

本文选取实施

单向交通区域为

市湘子庙历史街区

湘子庙历史街区的实

际情况如图

西大街和南大街全线

有中央隔离带

不能左转.从图中得知

实施区域路网为方格

，具备了实施

单向交通的条件且道路密度也符合要求

即西大街、

竹笆市西侧有一条自东向西的单行路叫马坊门

主要交通量来自行人和非机动车

组织机动车流由此路疏散

，由于现状南广济街和南大街自北向南的机动车交通量略大于自南向北的交通量

门的机动车较多

 

 

表示路段流量单位变化值

径上的流量；

属于从出发地为

路段 a

分配模型表示为

):表示历史街区道路单向交通阻抗函数

历史街区外围主干道的交通阻抗函数

为了计算方便

min ( ) [1 1.077( / ) ] [1 1.532( / ) ] [1 0.963( / ) ] dF f t w c t w c t w c w

01 , , 02 , ,

03 , ,

[ (0.378/ )( ) ] [ (0.433/ )( ) ]

[ (0.283/ )( ) ]

r s k r s k

r s k

t f c f t f c f

t f c f

 
 
 
+ + 

 

∑ ∑ ∑ ∑ ∑ ∑
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模型转化

仿射尺度梯度投影算法的思想简单清晰

性规划问题约束域的

域任意边界之间的距离都大于或等于

得到的新的迭代点仍可行

实例分析实例分析实例分析实例分析

本文选取实施

单向交通区域为

市湘子庙历史街区

湘子庙历史街区的实

际情况如图 1所示

西大街和南大街全线

有中央隔离带，

从图中得知

实施区域路网为方格

具备了实施

单向交通的条件且道路密度也符合要求

、广济街和南大街为城市交通主干道

竹笆市西侧有一条自东向西的单行路叫马坊门

主要交通量来自行人和非机动车

组织机动车流由此路疏散

由于现状南广济街和南大街自北向南的机动车交通量略大于自南向北的交通量

门的机动车较多

表示路段流量单位变化值

rsq

属于从出发地为 r

a 上以交通量

分配模型表示为 

表示历史街区道路单向交通阻抗函数

历史街区外围主干道的交通阻抗函数

为了计算方便

min ( ) [1 1.077( / ) ] [1 1.532( / ) ] [1 0.963( / ) ] dF f t w c t w c t w c w

01 , , 02 , ,

03 , ,

[ (0.378/ )( ) ] [ (0.433/ )( ) ]

[ (0.283/ )( ) ]

r s k r s k

r s k

t f c f t f c f

t f c f

 
 
 
+ + 

 

∑ ∑ ∑ ∑ ∑ ∑
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转化为仿射尺度梯度投影算法易于处理的矩阵形式

仿射尺度梯度投影算法的思想简单清晰

性规划问题约束域的

域任意边界之间的距离都大于或等于

得到的新的迭代点仍可行

实例分析实例分析实例分析实例分析    

本文选取实施

单向交通区域为西安

市湘子庙历史街区

湘子庙历史街区的实

所示

西大街和南大街全线

，车辆

从图中得知

实施区域路网为方格

具备了实施

单向交通的条件且道路密度也符合要求

广济街和南大街为城市交通主干道

竹笆市西侧有一条自东向西的单行路叫马坊门

主要交通量来自行人和非机动车

组织机动车流由此路疏散

由于现状南广济街和南大街自北向南的机动车交通量略大于自南向北的交通量

门的机动车较多，

表示路段流量单位变化值

rsq 表示

r目的地为

上以交通量

 

表示历史街区道路单向交通阻抗函数

历史街区外围主干道的交通阻抗函数

为了计算方便，

min ( ) [1 1.077( / ) ] [1 1.532( / ) ] [1 0.963( / ) ] dF f t w c t w c t w c w= + + + + +

01 , , 02 , ,

03 , ,

[ (0.378/ )( ) ] [ (0.433/ )( ) ]

[ (0.283/ )( ) ]

r s k r s k

r s k

t f c f t f c f

t f c f

 
 
 
+ + 

 

∑ ∑ ∑ ∑ ∑ ∑

∑ ∑ ∑
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仿射尺度梯度投影算法的思想简单清晰

性规划问题约束域的

域任意边界之间的距离都大于或等于

得到的新的迭代点仍可行

    

本文选取实施

西安

市湘子庙历史街区，

湘子庙历史街区的实

所示，

西大街和南大街全线

车辆

从图中得知

实施区域路网为方格

具备了实施

单向交通的条件且道路密度也符合要求

广济街和南大街为城市交通主干道

竹笆市西侧有一条自东向西的单行路叫马坊门

主要交通量来自行人和非机动车

组织机动车流由此路疏散

由于现状南广济街和南大街自北向南的机动车交通量略大于自南向北的交通量

，所以竹笆市和大车家巷均设为自北向南方向

表示路段流量单位变化值

表示 OD

目的地为

上以交通量

表示历史街区道路单向交通阻抗函数

历史街区外围主干道的交通阻抗函数

，令

01 0t t q v q v

1

min ( ) [1 1.077( / ) ] [1 1.532( / ) ] [1 0.963( / ) ] d
b

a

F f t w c t w c t w c w
=

= + + + + +∑

01 , , 02 , ,

03 , ,

[ (0.378/ )( ) ] [ (0.433/ )( ) ]

[ (0.283/ )( ) ]

k rs k rs k rs k rs

rs a k rs a k rs a k rs a k

r s k r s k

rs a k rs a k

r s k

t f c f t f c f

t f c f

δ δ δ δ 
 
 
+ + 

 

∑ ∑ ∑ ∑ ∑ ∑

∑ ∑ ∑

为仿射尺度梯度投影算法易于处理的矩阵形式

仿射尺度梯度投影算法的思想简单清晰

性规划问题约束域的“中心

域任意边界之间的距离都大于或等于

得到的新的迭代点仍可行

西安

，

湘子庙历史街区的实

，

西大街和南大街全线

车辆

从图中得知，

实施区域路网为方格

具备了实施

单向交通的条件且道路密度也符合要求

广济街和南大街为城市交通主干道

竹笆市西侧有一条自东向西的单行路叫马坊门

主要交通量来自行人和非机动车

组织机动车流由此路疏散

由于现状南广济街和南大街自北向南的机动车交通量略大于自南向北的交通量

所以竹笆市和大车家巷均设为自北向南方向

Fig.

表示路段流量单位变化值

OD

目的地为

上以交通量

             

表示历史街区道路单向交通阻抗函数

历史街区外围主干道的交通阻抗函数

令 

01 0t t q v q v= × ×

{
0

1

min ( ) [1 1.077( / ) ] [1 1.532( / ) ] [1 0.963( / ) ] d
a

b x

a

F f t w c t w c t w c w
=

= + + + + +∑∫

01 , , 02 , ,

03 , ,

[ (0.378/ )( ) ] [ (0.433/ )( ) ]

[ (0.283/ )( ) ]

k rs k rs k rs k rs

rs a k rs a k rs a k rs a k

r s k r s k

k rs k rs

rs a k rs a k

t f c f t f c f

t f c f

δ δ δ δ

δ δ

 
 
 
+ + 

 

∑ ∑ ∑ ∑ ∑ ∑

∑ ∑ ∑

为仿射尺度梯度投影算法易于处理的矩阵形式

仿射尺度梯度投影算法的思想简单清晰

中心

域任意边界之间的距离都大于或等于

得到的新的迭代点仍可行[9

，

单向交通的条件且道路密度也符合要求

广济街和南大街为城市交通主干道

竹笆市西侧有一条自东向西的单行路叫马坊门

主要交通量来自行人和非机动车

组织机动车流由此路疏散；

由于现状南广济街和南大街自北向南的机动车交通量略大于自南向北的交通量

所以竹笆市和大车家巷均设为自北向南方向

王秋平

Fig.1

表示路段流量单位变化值

OD 点对

目的地为 s

上以交通量 w

             

表示历史街区道路单向交通阻抗函数

历史街区外围主干道的交通阻抗函数

01 0t t q v q v= × ×

02 0t t q v

{ 01 1 02 2 03 30
min ( ) [1 1.077( / ) ] [1 1.532( / ) ] [1 0.963( / ) ] d

ax

F f t w c t w c t w c w= + + + + +∑∫

01 , , 02 , ,

03 , ,

[ (0.378/ )( ) ] [ (0.433/ )( ) ]

[ (0.283/ )( ) ]

k rs k rs k rs k rs

rs a k rs a k rs a k rs a k

r s k r s k

k rs k rs

rs a k rs a k

t f c f t f c f

t f c f

δ δ δ δ

δ δ

 + + +
 
 
+ + 

 

∑ ∑ ∑ ∑ ∑ ∑

为仿射尺度梯度投影算法易于处理的矩阵形式

仿射尺度梯度投影算法的思想简单清晰

中心”ｅ

域任意边界之间的距离都大于或等于
9]．

单向交通的条件且道路密度也符合要求

广济街和南大街为城市交通主干道

竹笆市西侧有一条自东向西的单行路叫马坊门

主要交通量来自行人和非机动车

； 湘子庙街片区以内的道路为次干道和支路

由于现状南广济街和南大街自北向南的机动车交通量略大于自南向北的交通量

所以竹笆市和大车家巷均设为自北向南方向

王秋平

1 The historic district road network

表示路段流量单位变化值

点对

s的

w 为自变量的阻抗函数

             

表示历史街区道路单向交通阻抗函数

历史街区外围主干道的交通阻抗函数

01 0 exp 0.539 /1000 exp 0.656 /1000t t q v q v= × ×

02 0t t q v= ×

01 1 02 2 03 3min ( ) [1 1.077( / ) ] [1 1.532( / ) ] [1 0.963( / ) ] dF f t w c t w c t w c w= + + + + +∫

01 , , 02 , ,

03 , ,

[ (0.378/ )( ) ] [ (0.433/ )( ) ]

[ (0.283/ )( ) ]

k rs k rs k rs k rs

rs a k rs a k rs a k rs a k

r s k r s k

k rs k rs

rs a k rs a k

t f c f t f c f

t f c f

δ δ δ δ

δ δ

 + + +
 
 
+ + 

 

∑ ∑ ∑ ∑ ∑ ∑

s.t.    
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ｅ，

域任意边界之间的距离都大于或等于

． 

单向交通的条件且道路密度也符合要求

广济街和南大街为城市交通主干道

竹笆市西侧有一条自东向西的单行路叫马坊门

主要交通量来自行人和非机动车

湘子庙街片区以内的道路为次干道和支路

由于现状南广济街和南大街自北向南的机动车交通量略大于自南向北的交通量

所以竹笆市和大车家巷均设为自北向南方向

王秋平，等

The historic district road network

表示路段流量单位变化值；

点对 r、

的 OD

为自变量的阻抗函数

             min ( ) ( ) ( )

表示历史街区道路单向交通阻抗函数

历史街区外围主干道的交通阻抗函数

(exp 0.539 /1000 exp 0.656 /1000t t q v q v= × ×

02 0t t q v= ×

01 1 02 2 03 3min ( ) [1 1.077( / ) ] [1 1.532( / ) ] [1 0.963( / ) ] dF f t w c t w c t w c w= + + + + +

01 , , 02 , ,

03 , ,

[ (0.378/ )( ) ] [ (0.433/ )( ) ]

[ (0.283/ )( ) ]

k rs k rs k rs k rs

rs a k rs a k rs a k rs a k

r s k r s k

k rs k rs

rs a k rs a k

t f c f t f c f

t f c f

δ δ δ δ

δ δ

 + + +
 
 
+ + 

 

∑ ∑ ∑ ∑ ∑ ∑

s.t.    
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，然后沿着目标函数在

域任意边界之间的距离都大于或等于

单向交通的条件且道路密度也符合要求

广济街和南大街为城市交通主干道

竹笆市西侧有一条自东向西的单行路叫马坊门

主要交通量来自行人和非机动车

湘子庙街片区以内的道路为次干道和支路

由于现状南广济街和南大街自北向南的机动车交通量略大于自南向北的交通量

所以竹笆市和大车家巷均设为自北向南方向

等：

The historic district road network

；b

、s 之间的交通量

OD间的第

为自变量的阻抗函数

min ( ) ( ) ( )F t w t w t w dw

表示历史街区道路单向交通阻抗函数

历史街区外围主干道的交通阻抗函数．

exp 0.539 /1000 exp 0.656 /1000t t q v q v= × ×

02 0 exp 0.727 /1000t t q v= ×

01 1 02 2 03 3min ( ) [1 1.077( / ) ] [1 1.532( / ) ] [1 0.963( / ) ] dF f t w c t w c t w c w= + + + + +

1.851 2.851 2.538 3.538
01 , , 02 , ,

2.406 3.406
03 , ,

[ (0.378/ )( ) ] [ (0.433/ )( ) ]

[ (0.283/ )( ) ]

k rs k rs k rs k rs

rs a k rs a k rs a k rs a k

r s k r s k

k rs k rs

rs a k rs a k

t f c f t f c f

t f c f

δ δ δ δ

δ δ

 + + +
 
 
 
 

∑ ∑ ∑ ∑ ∑ ∑

k

∑
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然后沿着目标函数在

域任意边界之间的距离都大于或等于

单向交通的条件且道路密度也符合要求

广济街和南大街为城市交通主干道

竹笆市西侧有一条自东向西的单行路叫马坊门

主要交通量来自行人和非机动车

湘子庙街片区以内的道路为次干道和支路

由于现状南广济街和南大街自北向南的机动车交通量略大于自南向北的交通量

所以竹笆市和大车家巷均设为自北向南方向

：基于城市交通网络的历史街区单向交通组织优化

图图图图

The historic district road network

b表示路网中的路段总数

之间的交通量

间的第

为自变量的阻抗函数

min ( ) ( ) ( )F t w t w t w dw= + +

表示历史街区道路单向交通阻抗函数

． 

exp 0.539 /1000 exp 0.656 /1000b b bt t q v q v= × ×

(exp 0.727 /1000t t q v= ×

01 1 02 2 03 3min ( ) [1 1.077( / ) ] [1 1.532( / ) ] [1 0.963( / ) ] dF f t w c t w c t w c w= + + + + +

1.851 2.851 2.538 3.538
01 , , 02 , ,

2.406 3.406
03 , ,

[ (0.378/ )( ) ] [ (0.433/ )( ) ]

[ (0.283/ )( ) ]

k rs k rs k rs k rs

rs a k rs a k rs a k rs a k

r s k r s k

k rs k rs

rs a k rs a k

t f c f t f c f

t f c f

δ δ δ δ

δ δ

 + + +
 
 
 
 
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k

rs rs

k

f q r s∑
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然后沿着目标函数在

域任意边界之间的距离都大于或等于 1，

单向交通的条件且道路密度也符合要求.图中通过外围道路进入湘子庙街片区的联络道路均为双行道路

广济街和南大街为城市交通主干道
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road attribute data

小区划分小区划分小区划分小区划分和道路名称和道路名称和道路名称和道路名称

traffic zone's 

and road names

2013年

经过换算处理后得到区域

为了便于后文进行方案对比

4．

机动车流量看似不大

道路实际通行能力减小

根据现状路网实际

公安局马坊门家属院和省出版社小区住宅

荡巷住宅区和建行家属院等住宅区

具体小区划分如

对单向交通

量预测和交通分布预测

的单向交通网络流量预测

推路网中机动车起讫点

将反推所得 OD

经 matlab

一般情况下干道最大期望饱和度为

平均饱和度由

西方向交通负荷度过大

织后这些道路饱和度略有下降

街区内部次干路

南院门西段

定性是十分不利的．

 

图图图图 3  湘子庙历史街区道路属性湘子庙历史街区道路属性湘子庙历史街区道路属性湘子庙历史街区道路属性

road attribute data

和道路名称和道路名称和道路名称和道路名称

traffic zone's 

road names

年 7月

经过换算处理后得到区域

为了便于后文进行方案对比

．用

机动车流量看似不大，

道路实际通行能力减小

根据现状路网实际

公安局马坊门家属院和省出版社小区住宅

荡巷住宅区和建行家属院等住宅区

具体小区划分如下图

对单向交通 O

量预测和交通分布预测

的单向交通网络流量预测

推路网中机动车起讫点

D 矩阵

matlab

一般情况下干道最大期望饱和度为

平均饱和度由 0.901

西方向交通负荷度过大

织后这些道路饱和度略有下降

路和支路路段的流量分布有较大的变化

南院门西段

．在单向交通组织优化后

 

湘子庙历史街区道路属性湘子庙历史街区道路属性湘子庙历史街区道路属性湘子庙历史街区道路属性

road attribute data

         
和道路名称和道路名称和道路名称和道路名称

traffic zone's 

road names

月 1

经过换算处理后得到区域

为了便于后文进行方案对比

用 matlab

，但是由于道路机非混行

道路实际通行能力减小，南院门和粉巷的饱和度偏高

根据现状路网实际情况

公安局马坊门家属院和省出版社小区住宅

荡巷住宅区和建行家属院等住宅区

下图

OD

量预测和交通分布预测)与

的单向交通网络流量预测．

推路网中机动车起讫点 OD

矩阵

matlab

一般情况下干道最大期望饱和度为

0.901

西方向交通负荷度过大，南大街中段自北向南的饱和度也过大

织后这些道路饱和度略有下降

和支路路段的流量分布有较大的变化

南院门西段、

在单向交通组织优化后

 

湘子庙历史街区道路属性湘子庙历史街区道路属性湘子庙历史街区道路属性湘子庙历史街区道路属性

road attribute data

         
和道路名称和道路名称和道路名称和道路名称                   

traffic zone's                       

road names                         

1日至

经过换算处理后得到区域

为了便于后文进行方案对比

matlab

但是由于道路机非混行

南院门和粉巷的饱和度偏高

情况及交通小区划分相关理论

公安局马坊门家属院和省出版社小区住宅

荡巷住宅区和建行家属院等住宅区

下图 5所示

D 分布预测普遍采用两种预测方法

与 O

．历史街区用

D出行矩阵

矩阵代入模型中

matlab 计算

一般情况下干道最大期望饱和度为

0.901 降至

南大街中段自北向南的饱和度也过大

织后这些道路饱和度略有下降

和支路路段的流量分布有较大的变化

、东段和粉巷交通负荷量极大

在单向交通组织优化后

 西

湘子庙历史街区道路属性湘子庙历史街区道路属性湘子庙历史街区道路属性湘子庙历史街区道路属性

road attribute data

         
                   

                      

                         

日至

经过换算处理后得到区域

为了便于后文进行方案对比

matlab求得现状道路网总阻抗为

但是由于道路机非混行

南院门和粉巷的饱和度偏高

及交通小区划分相关理论

公安局马坊门家属院和省出版社小区住宅

荡巷住宅区和建行家属院等住宅区

所示

分布预测普遍采用两种预测方法

OD 矩阵反推法

历史街区用

出行矩阵

代入模型中

计算后

一般情况下干道最大期望饱和度为

降至

南大街中段自北向南的饱和度也过大

织后这些道路饱和度略有下降，

和支路路段的流量分布有较大的变化

东段和粉巷交通负荷量极大

在单向交通组织优化后

西  安

湘子庙历史街区道路属性湘子庙历史街区道路属性湘子庙历史街区道路属性湘子庙历史街区道路属性

road attribute data of 

                   

                      

                         

日至 7月

经过换算处理后得到区域内

为了便于后文进行方案对比，笔者先将现状的道路流量和路网饱和度用

求得现状道路网总阻抗为

但是由于道路机非混行

南院门和粉巷的饱和度偏高

及交通小区划分相关理论

公安局马坊门家属院和省出版社小区住宅

荡巷住宅区和建行家属院等住宅区，

所示． 

分布预测普遍采用两种预测方法

矩阵反推法

历史街区用

出行矩阵

代入模型中

后，

一般情况下干道最大期望饱和度为

降至 0.867

南大街中段自北向南的饱和度也过大

，有的小于

和支路路段的流量分布有较大的变化

东段和粉巷交通负荷量极大

在单向交通组织优化后

安  建

湘子庙历史街区道路属性湘子庙历史街区道路属性湘子庙历史街区道路属性湘子庙历史街区道路属性

of of Xiangzi 

                   图图图图

                      Fig.

                         

月 5

内高峰时段小汽车

笔者先将现状的道路流量和路网饱和度用

求得现状道路网总阻抗为

但是由于道路机非混行

南院门和粉巷的饱和度偏高

及交通小区划分相关理论

公安局马坊门家属院和省出版社小区住宅

，4

 

分布预测普遍采用两种预测方法

矩阵反推法

历史街区用

出行矩阵(图

代入模型中，

，将程序运行结果流量分布转化到路网中

一般情况下干道最大期望饱和度为

0.867

南大街中段自北向南的饱和度也过大

有的小于

和支路路段的流量分布有较大的变化

东段和粉巷交通负荷量极大

在单向交通组织优化后

建  

湘子庙历史街区道路属性湘子庙历史街区道路属性湘子庙历史街区道路属性湘子庙历史街区道路属性

of Xiangzi 

图图图图 6

Fig.6

                         matrix

5日

高峰时段小汽车

笔者先将现状的道路流量和路网饱和度用

求得现状道路网总阻抗为

但是由于道路机非混行

南院门和粉巷的饱和度偏高

及交通小区划分相关理论

公安局马坊门家属院和省出版社小区住宅

4 小区有德福巷酒吧街

分布预测普遍采用两种预测方法

矩阵反推法

历史街区用 OD

图 6

，利用

将程序运行结果流量分布转化到路网中

一般情况下干道最大期望饱和度为

0.867，

南大街中段自北向南的饱和度也过大

有的小于

和支路路段的流量分布有较大的变化

东段和粉巷交通负荷量极大

在单向交通组织优化后

  筑  

湘子庙历史街区道路属性湘子庙历史街区道路属性湘子庙历史街区道路属性湘子庙历史街区道路属性

of Xiangzi 

6  TransCAD

6 Inverse deduction of OD

matrix

日 (星期一至星期五

高峰时段小汽车

笔者先将现状的道路流量和路网饱和度用

求得现状道路网总阻抗为

但是由于道路机非混行

南院门和粉巷的饱和度偏高

及交通小区划分相关理论

公安局马坊门家属院和省出版社小区住宅，

小区有德福巷酒吧街

分布预测普遍采用两种预测方法

矩阵反推法[9]

OD

6)．

利用

将程序运行结果流量分布转化到路网中

一般情况下干道最大期望饱和度为

，尽管主干路的平均

南大街中段自北向南的饱和度也过大

有的小于 1，

和支路路段的流量分布有较大的变化

东段和粉巷交通负荷量极大

在单向交通组织优化后

  科  

湘子庙历史街区道路属性湘子庙历史街区道路属性湘子庙历史街区道路属性湘子庙历史街区道路属性                                                                  

of Xiangzi Temple historic 

TransCAD

nverse deduction of OD

matrix by 

星期一至星期五

高峰时段小汽车

笔者先将现状的道路流量和路网饱和度用

求得现状道路网总阻抗为

但是由于道路机非混行

南院门和粉巷的饱和度偏高

及交通小区划分相关理论

，2 小区主要为西大街商业娱乐区和钟楼商圈

小区有德福巷酒吧街

分布预测普遍采用两种预测方法
[9].前者适用于大型单向交通网络流量预测

OD 矩阵反推法

． 

利用 matlab

将程序运行结果流量分布转化到路网中

一般情况下干道最大期望饱和度为

尽管主干路的平均

南大街中段自北向南的饱和度也过大

，缓解了历史街区周围主干道的压力

和支路路段的流量分布有较大的变化

东段和粉巷交通负荷量极大

在单向交通组织优化后，历史街区内部流量趋于平衡

  技  

                                                                  

emple historic 

TransCAD

nverse deduction of OD

by TransCAD

星期一至星期五

高峰时段小汽车

笔者先将现状的道路流量和路网饱和度用

求得现状道路网总阻抗为

但是由于道路机非混行，非机动车流量和人流量比同等级的城市道路流量大很多

南院门和粉巷的饱和度偏高

及交通小区划分相关理论

小区主要为西大街商业娱乐区和钟楼商圈

小区有德福巷酒吧街

分布预测普遍采用两种预测方法

前者适用于大型单向交通网络流量预测

矩阵反推法

matlab

将程序运行结果流量分布转化到路网中

一般情况下干道最大期望饱和度为

尽管主干路的平均

南大街中段自北向南的饱和度也过大

缓解了历史街区周围主干道的压力

和支路路段的流量分布有较大的变化

东段和粉巷交通负荷量极大

历史街区内部流量趋于平衡

  大  

                                                                  

emple historic 

TransCAD 反推矩阵图反推矩阵图反推矩阵图反推矩阵图

nverse deduction of OD

TransCAD

星期一至星期五

高峰时段小汽车流量和通行时间等

笔者先将现状的道路流量和路网饱和度用

求得现状道路网总阻抗为

非机动车流量和人流量比同等级的城市道路流量大很多

南院门和粉巷的饱和度偏高

及交通小区划分相关理论

小区主要为西大街商业娱乐区和钟楼商圈

小区有德福巷酒吧街

分布预测普遍采用两种预测方法

前者适用于大型单向交通网络流量预测

矩阵反推法

matlab

将程序运行结果流量分布转化到路网中

一般情况下干道最大期望饱和度为 0.85

尽管主干路的平均

南大街中段自北向南的饱和度也过大

缓解了历史街区周围主干道的压力

和支路路段的流量分布有较大的变化

东段和粉巷交通负荷量极大

历史街区内部流量趋于平衡

  学  

                                                                  

emple historic 

反推矩阵图反推矩阵图反推矩阵图反推矩阵图

nverse deduction of OD

TransCAD

星期一至星期五

流量和通行时间等

笔者先将现状的道路流量和路网饱和度用

求得现状道路网总阻抗为

非机动车流量和人流量比同等级的城市道路流量大很多

南院门和粉巷的饱和度偏高，影响历史街区内部其他道路的有效利用

及交通小区划分相关理论，将所研究区域划分为

小区主要为西大街商业娱乐区和钟楼商圈

小区有德福巷酒吧街

分布预测普遍采用两种预测方法

前者适用于大型单向交通网络流量预测

矩阵反推法

matlab 编程实现了仿射尺度梯度投影算法

将程序运行结果流量分布转化到路网中

0.85，

尽管主干路的平均

南大街中段自北向南的饱和度也过大

缓解了历史街区周围主干道的压力

和支路路段的流量分布有较大的变化

东段和粉巷交通负荷量极大，

历史街区内部流量趋于平衡

  学  

                                                                  

emple historic district

反推矩阵图反推矩阵图反推矩阵图反推矩阵图

nverse deduction of OD

TransCAD                                                  

星期一至星期五)

流量和通行时间等

笔者先将现状的道路流量和路网饱和度用

求得现状道路网总阻抗为 478

非机动车流量和人流量比同等级的城市道路流量大很多

影响历史街区内部其他道路的有效利用

将所研究区域划分为

小区主要为西大街商业娱乐区和钟楼商圈

小区有德福巷酒吧街

分布预测普遍采用两种预测方法

前者适用于大型单向交通网络流量预测

矩阵反推法.笔者利用

编程实现了仿射尺度梯度投影算法

将程序运行结果流量分布转化到路网中

，支路最大期望饱和度为

尽管主干路的平均

南大街中段自北向南的饱和度也过大

缓解了历史街区周围主干道的压力

和支路路段的流量分布有较大的变化，

，最大甚至达到

历史街区内部流量趋于平衡

  报（

                                                                  

district

反推矩阵图反推矩阵图反推矩阵图反推矩阵图

nverse deduction of OD

                                                  

)，

流量和通行时间等

笔者先将现状的道路流量和路网饱和度用

478 507.850

非机动车流量和人流量比同等级的城市道路流量大很多

影响历史街区内部其他道路的有效利用

将所研究区域划分为

小区主要为西大街商业娱乐区和钟楼商圈

小区有德福巷酒吧街，

分布预测普遍采用两种预测方法，即四阶段预测法中前两阶段

前者适用于大型单向交通网络流量预测

笔者利用

编程实现了仿射尺度梯度投影算法

将程序运行结果流量分布转化到路网中

支路最大期望饱和度为

尽管主干路的平均饱和度变化不明显

南大街中段自北向南的饱和度也过大

缓解了历史街区周围主干道的压力

，比较图

最大甚至达到

历史街区内部流量趋于平衡

（自然科学版

            
                                                                  

district 

反推矩阵图反推矩阵图反推矩阵图反推矩阵图                 

nverse deduction of OD         

                                                  

，7:00

流量和通行时间等

笔者先将现状的道路流量和路网饱和度用

507.850

非机动车流量和人流量比同等级的城市道路流量大很多

影响历史街区内部其他道路的有效利用

将所研究区域划分为

小区主要为西大街商业娱乐区和钟楼商圈

，湘子庙景区

即四阶段预测法中前两阶段

前者适用于大型单向交通网络流量预测

笔者利用

编程实现了仿射尺度梯度投影算法

将程序运行结果流量分布转化到路网中

支路最大期望饱和度为

饱和度变化不明显

南大街中段自北向南的饱和度也过大，

缓解了历史街区周围主干道的压力

比较图

最大甚至达到

历史街区内部流量趋于平衡

自然科学版

            
                                                                  

                      

                 

         

                                                  

7:00–10:00

流量和通行时间等

笔者先将现状的道路流量和路网饱和度用

507.850

非机动车流量和人流量比同等级的城市道路流量大很多

影响历史街区内部其他道路的有效利用

将所研究区域划分为

小区主要为西大街商业娱乐区和钟楼商圈

湘子庙景区

即四阶段预测法中前两阶段

前者适用于大型单向交通网络流量预测

笔者利用 TransCAD

编程实现了仿射尺度梯度投影算法

将程序运行结果流量分布转化到路网中

支路最大期望饱和度为

饱和度变化不明显

，成为区域道路畅通的瓶颈

缓解了历史街区周围主干道的压力

比较图

最大甚至达到

历史街区内部流量趋于平衡

自然科学版

            
                                                                  

                     

                 图图图图

Fig7

                                                  

10:00

流量和通行时间等数据见

笔者先将现状的道路流量和路网饱和度用

507.850 615

非机动车流量和人流量比同等级的城市道路流量大很多

影响历史街区内部其他道路的有效利用

将所研究区域划分为

小区主要为西大街商业娱乐区和钟楼商圈

湘子庙景区

即四阶段预测法中前两阶段

前者适用于大型单向交通网络流量预测

TransCAD

编程实现了仿射尺度梯度投影算法

将程序运行结果流量分布转化到路网中

支路最大期望饱和度为

饱和度变化不明显

成为区域道路畅通的瓶颈

缓解了历史街区周围主干道的压力

比较图 7和图

最大甚至达到

历史街区内部流量趋于平衡

自然科学版）
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10:00及

数据见

笔者先将现状的道路流量和路网饱和度用

615 

非机动车流量和人流量比同等级的城市道路流量大很多

影响历史街区内部其他道路的有效利用

将所研究区域划分为

小区主要为西大街商业娱乐区和钟楼商圈

湘子庙景区

即四阶段预测法中前两阶段

前者适用于大型单向交通网络流量预测

TransCAD

编程实现了仿射尺度梯度投影算法

将程序运行结果流量分布转化到路网中

支路最大期望饱和度为

饱和度变化不明显

成为区域道路畅通的瓶颈

缓解了历史街区周围主干道的压力

和图

最大甚至达到 1.14

历史街区内部流量趋于平衡
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                     Fig.4
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Saturation 

                                                  

及 17:00

数据见

笔者先将现状的道路流量和路网饱和度用

 664

非机动车流量和人流量比同等级的城市道路流量大很多

影响历史街区内部其他道路的有效利用

将所研究区域划分为

小区主要为西大街商业娱乐区和钟楼商圈

湘子庙景区、西安市第一医院和南大街商业

即四阶段预测法中前两阶段

前者适用于大型单向交通网络流量预测

TransCAD

编程实现了仿射尺度梯度投影算法

将程序运行结果流量分布转化到路网中，

支路最大期望饱和度为

饱和度变化不明显

成为区域道路畅通的瓶颈

缓解了历史街区周围主干道的压力

和图 4 可以看出

1.14

历史街区内部流量趋于平衡，

 

                                                                  图图图图

Fig.4
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Saturation 

                                                  

17:00

数据见图

笔者先将现状的道路流量和路网饱和度用 TransCAD

664s．

非机动车流量和人流量比同等级的城市道路流量大很多

影响历史街区内部其他道路的有效利用

将所研究区域划分为四个交通小区

小区主要为西大街商业娱乐区和钟楼商圈

西安市第一医院和南大街商业

即四阶段预测法中前两阶段

前者适用于大型单向交通网络流量预测

TransCAD 软件建立先验矩阵

编程实现了仿射尺度梯度投影算法

，优化后的路网

支路最大期望饱和度为

饱和度变化不明显，

成为区域道路畅通的瓶颈

缓解了历史街区周围主干道的压力

可以看出

1.14，这对于路网的可靠性和稳

，道路平均饱和度为

 

图图图图 4路网路网路网路网

Fig.4Saturation 
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路网实施单向交通路网实施单向交通路网实施单向交通路网实施单向交通

Saturation after the 

                                                  

17:00–19:00

图 3：

TransCAD

．历史街区内部次干路现状

非机动车流量和人流量比同等级的城市道路流量大很多

影响历史街区内部其他道路的有效利用

个交通小区

小区主要为西大街商业娱乐区和钟楼商圈

西安市第一医院和南大街商业

即四阶段预测法中前两阶段

前者适用于大型单向交通网络流量预测

软件建立先验矩阵

编程实现了仿射尺度梯度投影算法

优化后的路网

支路最大期望饱和度为 0.75

，但是现状西大街的自东向

成为区域道路畅通的瓶颈

缓解了历史街区周围主干道的压力，

可以看出

这对于路网的可靠性和稳

道路平均饱和度为

 

路网路网路网路网现状流量现状流量现状流量现状流量

Saturation 
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after the 

                                                  one

19:00

： 

TransCAD

历史街区内部次干路现状

非机动车流量和人流量比同等级的城市道路流量大很多

影响历史街区内部其他道路的有效利用

个交通小区

小区主要为西大街商业娱乐区和钟楼商圈

西安市第一医院和南大街商业

即四阶段预测法中前两阶段

前者适用于大型单向交通网络流量预测,

软件建立先验矩阵

编程实现了仿射尺度梯度投影算法

优化后的路网

0.75.

但是现状西大街的自东向

成为区域道路畅通的瓶颈

，也便于人们进出历史街

可以看出

这对于路网的可靠性和稳

道路平均饱和度为

现状流量现状流量现状流量现状流量

Saturation 

implementation  of 

路网实施单向交通路网实施单向交通路网实施单向交通路网实施单向交通

after the 

one-way traffic

19:00时段的实际路段流

 

TransCAD 以不同颜色和线宽

历史街区内部次干路现状

非机动车流量和人流量比同等级的城市道路流量大很多

影响历史街区内部其他道路的有效利用

个交通小区

小区主要为西大街商业娱乐区和钟楼商圈，

西安市第一医院和南大街商业

即四阶段预测法中前两阶段

,后者适用于规模较小

软件建立先验矩阵

编程实现了仿射尺度梯度投影算法，

优化后的路网

.单向组织优化前后

但是现状西大街的自东向

成为区域道路畅通的瓶颈

也便于人们进出历史街

可以看出，在优化前由于没

这对于路网的可靠性和稳

道路平均饱和度为

现状流量现状流量现状流量现状流量

Saturation before

 one

路网实施单向交通路网实施单向交通路网实施单向交通路网实施单向交通后后后后

after the implementation of

way traffic

时段的实际路段流

以不同颜色和线宽

历史街区内部次干路现状

非机动车流量和人流量比同等级的城市道路流量大很多

影响历史街区内部其他道路的有效利用

个交通小区，

，3

西安市第一医院和南大街商业

即四阶段预测法中前两阶段(发生与吸引交通

后者适用于规模较小

软件建立先验矩阵

，并利用它对

优化后的路网

单向组织优化前后

但是现状西大街的自东向

成为区域道路畅通的瓶颈

也便于人们进出历史街

在优化前由于没

这对于路网的可靠性和稳

道路平均饱和度为

现状流量现状流量现状流量现状流量 

efore

one-way traffic

后后后后的的的的

implementation of

way traffic

时段的实际路段流

以不同颜色和线宽

历史街区内部次干路现状

非机动车流量和人流量比同等级的城市道路流量大很多

影响历史街区内部其他道路的有效利用

，1

3 小区主要为芦

西安市第一医院和南大街商业

发生与吸引交通

后者适用于规模较小

软件建立先验矩阵

并利用它对

优化后的路网饱和度

单向组织优化前后

但是现状西大街的自东向

成为区域道路畅通的瓶颈；

也便于人们进出历史街

在优化前由于没

这对于路网的可靠性和稳

道路平均饱和度为

 

efore the 

way traffic

的的的的饱和度饱和度饱和度饱和度

implementation of

way traffic 

时段的实际路段流

以不同颜色和线宽

历史街区内部次干路现状

非机动车流量和人流量比同等级的城市道路流量大很多

影响历史街区内部其他道路的有效利用．

1 小区主要为

小区主要为芦

西安市第一医院和南大街商业

发生与吸引交通

后者适用于规模较小

软件建立先验矩阵，

并利用它对

饱和度

单向组织优化前后

但是现状西大街的自东向

；单向交通组

也便于人们进出历史街

在优化前由于没

这对于路网的可靠性和稳

道路平均饱和度为 0.635

第

 

the 

way traffic

 
饱和度饱和度饱和度饱和度

implementation of

 

时段的实际路段流

以不同颜色和线宽

历史街区内部次干路现状

非机动车流量和人流量比同等级的城市道路流量大很多

． 

小区主要为

小区主要为芦

西安市第一医院和南大街商业

发生与吸引交通

后者适用于规模较小

，进而反

并利用它对

饱和度分布见

单向组织优化前后

但是现状西大街的自东向

单向交通组

也便于人们进出历史街

在优化前由于没

这对于路网的可靠性和稳

0.635

第 46

 

way traffic 

 
饱和度饱和度饱和度饱和度 

implementation of

时段的实际路段流

以不同颜色和线宽

历史街区内部次干路现状

非机动车流量和人流量比同等级的城市道路流量大很多

小区主要为

小区主要为芦

西安市第一医院和南大街商业

发生与吸引交通

后者适用于规模较小

进而反

并利用它对优化

分布见

单向组织优化前后

但是现状西大街的自东向

单向交通组

也便于人们进出历史街

在优化前由于没

这对于路网的可靠性和稳

0.635，路

46 卷
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时段的实际路段流

以不同颜色和线宽

历史街区内部次干路现状

非机动车流量和人流量比同等级的城市道路流量大很多

小区主要为

小区主要为芦

西安市第一医院和南大街商业

发生与吸引交通

后者适用于规模较小

进而反

优化

分布见

单向组织优化前后，

但是现状西大街的自东向

单向交通组

也便于人们进出历史街

在优化前由于没

这对于路网的可靠性和稳

路

卷 

 

时段的实际路段流

以不同颜色和线宽

历史街区内部次干路现状

非机动车流量和人流量比同等级的城市道路流量大很多，

小区主要为

小区主要为芦

西安市第一医院和南大街商业

发生与吸引交通

后者适用于规模较小

进而反

优化

分布见

，

但是现状西大街的自东向

单向交通组

也便于人们进出历史街
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段的通行能力得到了合理的利用.优化后历史街区内部网络几乎全为淡黄色和浅绿色(图 7)，各个路段的交

通负荷比较均衡，减少了出行的总时间,历史街区内部道路得到有效利用． 

4444        结论结论结论结论    

本文根据我国历史街区交通现状的研究，指出占历史街区道路总长度最大比例的支路却承担最小的

交通量，提出通过单向交通组织来均衡历史街区路网压力.计算出适用于我国历史街区的道路阻抗函数，

给出了历史街区交通分配的求解方法，最后通过对实例历史街区路网进行单向交通组织优化,体现了单向

交通组织对历史街区交通拥堵的缓解效果. 
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One-way traffic organization optimization of the historic district based on 

urban traffic network 

WANG Qiuping , WANG Siying , REN Xinyu, SHI Ruifen 

(School of Civil Eng., Xi'an Univ. of Arch.& Tech., Xi'an 710055, China) 

Abstract: By investigating the traffic jams and congestion of historic district, the authors find that many branch roads are left unused 
when traffic jams occur in the main road. This article suggest one-way traffic organization of branches as the effective management 
measures to relieve the traffic pressure by analyzing  the characteristics of one-way traffic and rationality of implementing one-way 
traffic in historic district. This article estimate impedance function based on the characteristics of road in historic district, and use the 
affine scaling algorithm to carry on transportation assignment by the shortest travel time of the study area road network as the goal 
establish directional. This article finally take the historic district of Xiangzi Temple in Xi’an as an example, obtain OD one-way 
traffic Matrix by the Transcad software, present the scheme of one-way traffic organization and get the flow assignment. Comparing 
the optimized result with present scheme, it shows that the road network capacity and the traffic quality of historic district are 
improved significantly after the implementation of one-way traffic.  
Key words: historic district, one-way traffic, impedance function, traffic assignment, affine scaling algorithm 
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