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要!通过对黄土某事故建筑物进行现场勘查#并进行沉降观测#在对该建筑物地基土性指标比对时#发现

该建筑物地跨灞河
*

级阶地和低级黄土塬两个不同的地貌单元
0

通过对厂房破坏机理进行分析#发现由于低

级黄土塬地基土的工程性能明显优于灞河
*

级阶地地基土#致使厂房沿分界线产生较大的剪切变形#地基被

雨水浸泡后#加速了建筑物地基黄土的不均匀湿陷沉降#最终导致建筑整体破坏
0

关键词!湿陷性黄土$不均匀沉降$地貌单元$沉降速率
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近年来#随着中西部地区经济的发展和国家西部大开发战略的实施#工业民用建筑工程%市政基础设

施等建设项目大量兴建
0

在实际生产建设中由于黄土湿陷性和地质情况不均均匀造成的事故屡见不鲜
0

本文拟通过对黄土地区某事故建筑物进行现场情况勘查#同时对其进行不均匀沉降观测#最终通过

分析破坏机理#查找建筑物破坏原因#为西北黄土地区事故建筑物的破坏原因的寻求#探索一些思路#为

今后类似建筑的勘察%设计%施工提供参考#避免类似事故情况的发生
0

%

!

建筑物概况

事故建筑物位于陕西省西安市东郊#

#$$&

年
%#

月发现裂缝扩展#次年
%

月#发现裂缝剧烈活动#墙

体和地面有裂缝
0

在室内%外地面上近南北走向#缝宽约
#5H

的裂缝#位于
&

%

B

轴线之间#偏
B

轴位置#

墙体裂缝为张性剪裂缝#羽状排列#主要分布于厂房西部墙体#倾向以东为主
0

该建筑物于
#$$"

年
%#

月竣工#主厂房为单层排架结构#独立基础#基础埋深
#0%$H

#建筑物檐高

%"0&$H

#长度为
BL0$$H

#跨度
%L0$$H

$附房为单层#条形基础#设计内地坪!

l$0$$

"标高
!&!0&CH

#

室内地坪标高
!&!0C$H0

事故厂房的破坏裂缝分布情况见图
%

&

图
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图
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厂房南门出裂缝
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裂缝处墙皮脱落
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厂房北纵墙处裂缝
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工程地质概况

通过对事故建筑物进行病害岩土工程勘察#显示建筑物场地地形总体由北东向南西倾斜
0

地貌单元
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属灞河
RRR

级阶地前缘
0

现场勘察情况如图
C
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图
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所示
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图
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附房北墙处裂缝
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厂房南门处探井
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探井
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中挖出的灰土块
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图
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从下到上裂缝由宽变窄
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图
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探井
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底部照片
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图
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探井
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俯视图
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厂房地面裂缝"宽约
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根据野外勘探#场地地表下
#C0$$H

深度范围内的地

层主要由近期填土%

C0$$H

灰土垫层#第四纪全新世坡%洪

积黄土状土#第四纪晚更新世风积黄土%残积古土壤#第四

图
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沉降观测布置点位图
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纪中更新世冲积粉质粘土等构成
0

勘探深度范围内未见地

下水
0

场地属自重湿陷性黄土场地
0

地基湿陷等级属
RR

!中

等"

&

RRR

!严重"级
0

地基原为黄土斜坡#残留有部分填土#

地基土不均匀#

#$$"

年雨季局部遇水湿陷
0
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沉降观测

#0!

!

沉降观测点位布置

沉降观测的点位布置易于控制且能够反映事故建筑

物状态的位置#主要布置于柱点%墙角%主要轴线
0

沉降观

测布置点位如图
%%0
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!

沉降观测点位布置及沉降观测数据

对事故厂房进行了
%CL@

的连续沉降观察#观察的结果如表
#

%表
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所示
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号观测点位随时间累计沉降量表
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号观测点位随时间累计沉降量表
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事故厂房沉降观测数据曲线分析

将沉降观测点的累计沉降量按同轴线上点进行比对统计#并画出各点随时间的累计沉降量曲线如

图
%#0
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!

沉降观测分析结论

根据对事故厂房所进行的沉降观测结果进行分析可以知道&

!

%
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&

号%

B

号%

%B

号和
%L

号观测点的地基沉降在整个建筑物的沉降观测期间几乎为零#沉降观测

值显示整个观测系统的误差约为
#HH0

!

#

"对
C

号%

L

号%

%&

号和
%D

号观测点沉降观测数据进行分析可得#

L

%

D

轴线的沉降观测较小
0

!

"

"根据各点随时间的累计沉降量曲线图
%#

知建筑物在从西向东差异沉降逐渐变小#东西两向有

明显不均匀沉降
0

建筑物不均匀沉降分界线位于
&

轴线和
B

轴线之间
0
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图
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各轴线观测点累计沉降量
E

时间关系曲线

F*

G

0%#

!

869;1;,=I9;;=9H9-;12;691QI94/,;*1-

S

1*-;I12;69,e*I

!

!

!

地层结构分析

依据勘察情况#对建筑物地基土性行进比对#发现该事故厂房横跨两个地貌单元#其西侧为灞河
*

级阶地#东侧为低级黄土塬
0

通过分析不难发现#灞河
*

级阶地和低级黄土塬的土的工程力学性质存在

明显差异#具体情况见物理力学性质指标比较表!表
%

"

0

表
!

!

物理力学性质指标比较表

8,Q0%

!

]6

T

I*5,=H956,-*5I-,;<49;,4

G

9;51H

S

,4*I1-;,Q=9

,̀-@214H<-*; >;4,;<H b,;9451-;9-;X A1*@4,;*1

Z1922*5*9-;12

51==,

S

I*Q*=*;

T

Z1922*5*9-;12

51H

S

49II*Q*=*;

T

\,694*/94

*

>;,

G

9

S

=,59

]=,*-2*==

+

%D0# $0LB% $0$!C $0"!

1̀9II

,

%D0% %0%#% $0$B! $0C%

1̀9II

-

#"0# %0$DC $0$#D $0#C

3-5*9-;I1*=

.

#$0$ $0DBD $0$#! $0#$

]49=*H*-,4

T

=19II

S

=,;9,<

, , , , ,

1̀9II

/
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#%0B %0$"& $0$"C $0%D

3-5*9-;I1*=

2

#$0% $0L&# $0$#" $0%!

由表可知#低级黄土塬地貌上地基土的物理力学性质优于灞河
*

级阶地上的地基土#厂房东侧!低

级黄土塬"的地基土的压缩系数小#

,%V#

的平均值分别为
$0"L

%

$0"$

%

$0%D

%

$0%!

$厂房西侧!灞河
*

级

阶地"的地基土的压缩系数大#

,%V#

的平均值分别为
$0C%

%

$0#C

%

$0#$

#说明地貌单元两侧土体工程性

能存在差异#属于不均匀地基#导致了在受到相同的压力后变形量的差异
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图
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事故厂房破坏机理简图
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事故厂房病因机理分析

事故厂房东西横跨低级黄土塬和灞河
RRR

级阶地两个地貌单元#在原砖瓦厂人工切坡取

土后#形成不均匀地基#东部!低级黄土塬"地基

土的工程性能明显优于西部!灞河
RRR

级阶地"

地基土$深部地基土的工程性能明显优于浅部

地基土#致使厂房西部地基沉降量%沉降速率和

沉降梯度均明显大于东部地基
0

建筑场地情况

还原如图
%"0

地貌单元分界线!带"下一定深度!约
"$H

"

范围内土体的工程性能比其两侧土体较差#形

成应力集中#当其两侧差异沉降较大时#灰土垫

层即沿此分界线!带"产生较大的剪切变形#产

生裂缝乃至剪断#剪切面倾向西
0

图
%!

!

事故厂房破坏机理简图
#
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!

当灰土垫层产生较大的剪切变形!裂缝或

剪断"时#其上的独立基础!附房为条形基础"和

墙体随即产生剪切变形#当剪切应力大于材料

的抗剪强度时#墙体即产生剪切裂缝
0

地面上%

下的裂缝均为剪切裂缝#地面以下的裂缝倾向

西#当墙体产生裂缝时#即以地面为法线平面镜

像#墙体裂缝倾向东#厂房破坏机理见图
%!0

&

!

结
!

论

该事故建筑物地基东西横跨低级黄土塬和

灞河
RRR

级阶地两个地貌单元#东部!低级黄土

塬"地基土的工程性能明显优于西部!灞河
RRR

级阶地"地基土$深部地基土的工程性能明显优

于浅部地基土#在受到建筑物荷载作用后#建筑

从西向东差异沉降逐渐变小#沿
&

%

B

轴线间的分界线东西两向有明显不均匀沉降
0

由于地基被雨水浸泡#加速了建筑物地基黄土发生较大湿陷变形#建筑物东西两侧发生明显不均匀

湿陷沉降#最终导致建筑整体破坏
0
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