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要!为了有效评价和控制建筑企业安全管理工作#根据建筑企业生产过程要素和大量事故调查报告#建立

了建筑安全管理绩效评价指标体系
0

结合专家打分法和加权平均法确定指标及其分值#应用集对分析中的同

异反联系度%同异反态势排序表和同异反分析法#建立以联系度为核心的建筑企业安全管理绩效评价的同异

反模型
0

充分考虑了评价系统中的确定与不确定因素#对
&

家建筑企业的安全管理状况进行分析评价
0

实例分

析结果表明#该方法和评价模型简单实用#对于政府管理部门分级监管提供了重要依据
0

关键词!建筑安全管理$绩效评价$集对分析法$态势分析
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建筑行业由于多工种%交叉作业%人员结构复杂等特点#近年来#安全问题的数量和概率居高不下
0

据统计#在我国每年的生产事故中#建筑业死亡及重伤率约占了总数的
#"X

#造成直接经济损失逾百亿

元#间接经济损失更是难以估量#致使建筑业成为我国所有工业部门中危险性仅次于采矿业的行业'

%

(

0

建筑企业的安全管理工作已纳入我国安全生产1十二五2规划之中#如何提高建筑安全管理的绩效一直

是政府%企业和学界关注的问题
0

%

!

建筑企业安全管理绩效研究回顾

为了有效预防和控制建筑企业事故的发生#提高安全管理工作水平#近年来国内外诸多学者对建筑

安全管理绩效评价展开一系列研究#西安建筑科技大学的李成华等人将层次分析法和三角模糊数相结

合提出了可以对建筑企业的安全管理绩效进行多准则实时评价的模糊层次法模型'

#

(

$清华大学的邢益

瑞等人综合应用比较分析%数据挖掘%网络层次分析法和超级决策软件#建立了建筑安全管理绩效评价

框架'

"

(

$天津财经大学理工学院的吕景刚等人从管理者的视角构建了建筑企业安全管理评价指标体系#

建立了运用遗传算法结合模糊隶属赋值方法的模糊综合评价模型'
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等人运用模糊

层次分析法对安全管理中的行为问题展开研究'

C

(

0

因此#从现有文献的研究重点不能看出#在基于层次

分析法对各因素权重进行综合评判的同时#在选择一种能够减少专家判断的模糊性%不确定性的方法
0

我国学者赵克勤教授在
#$

世纪
L$

年代末提出了一种新的不确定性理论#运用集对分析理论可把对不

确定性的辩证认识转换成具体的数学问题'

&

(

#并被很多学者应用在了生态环境系统'

B

(

%预警机系统'

L

(等

领域#取得了较好的应用效果
0

本研究基于戴明环管理理念和文献'

#EC

(建立的建筑企业安全管理绩效评价体系的基础上#引入集对

分析理论的同异反态势分析方法#系统分析和处理确定与不确定因素#建立了同异反模型#应用集对分

析中的同异反态势排序法对
&

家建筑企业的安全管理状况进行了全面评价
0

#

集对分析理论

"0!

!

集对分析理论原理

集对分析方法的基本思路是在一定的问题背景下对
%

个集合对子的特性展开分析#再找出
#

个集
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合所共有的特性%对立的特性和既非共有又非对立的差异特性#由此建立起
#

个集合在指定问题背景下

的同异反联系度表达式
!

#并可推广到由
#

个以上集合组成的系统'
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O

联系度是集对分析的一个重要概念#可以全面系统地刻画所要研究集对之间的同异反联系
O

在一定

具体问题背景
F

下#对由
#

个给定的集合组成的集对
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"的特性展开分析#假设共有
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个特性

总数#其中有
C

个特性是集对
:

中
#

个集合
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和
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共同具有的$有
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个特性为
#

集合相互对立的$有
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个特性是既非
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集合共同具有又非相互对立的#即
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#则同异反联系度
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可表示为

!

)

C

=

%

-

=

.

%

9

=

P

!

%

"

令
C

,

=

)

H

#

-

,

=

)

D

#

9

,

=

)

&

#分别称为给定
#

个集合在指定问题背景下的同一度%差异度%对立

度#通称为联系度分量#则式!
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相对确定#
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相对不确定#且满足归一化条件
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(#主要体现研究系统的不确定性#

.

越接近
$

表明系统所包含的不确定性信息越
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态势级别与排序
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为对立度系数#规定其恒取

值为
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#以表示对立度
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与同一度
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态势级别分析

1势2仅仅是
H

!同一度"和

&

!对立度"的比较#这种1同一2或

1对立2的态势是否是主要的趋

势#还需要借助
D

!即1差异2度"

的大小来讨论#因此产生了对态

势级别的划分及对势序的排列
O

根据
H

%

D

%

&

的大小#同异反联系的

态势可按表
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进行排序'
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同异反态势模型分析
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建筑企业安全管理绩效指标体系设计

建筑企业安全管理绩效指标体系的设计采用国家标准'

%$

(

%相关文献'

%EC

(和专家意见相结合的方

法#基于戴明环的安全管理模式展开分析#建立了包括政策%规划%组织%执行%控制和文化六个方面的建

筑企业安全管理绩效评价体系
0

具体体系结构设计见表
#

所示
0

调查数据以天津市
&

个建筑施工企业的安全管理现状的评分值为依据'

!

(

#采用专家打分法#确定各

二级指标权重#并运用加权平均的方法得出一级指标评分值#

&

个建筑企业的相关数据见表
#

所示
0

表
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安全管理绩效指标体系及其评分值
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基于同异反态势的企业排序分析

依据.施工企业安全生产评价标准/!

'M'

,

8BBE#$$"

"进行建筑施工现场的安全管理状况评价#结合

专家咨询法#应用集对分析方法#现将表
%

中的
&

项评价指标值划分为
"

个级别
0

评价标准分别是&

3

类

标准为
LC

分
&

%$$

分表示安全管理状况良好#作为同一度$

"

类标准为
B$

分
&

L!

分表示安全管理状况

一般并需要改进#作为差异度的取值依据$

*

类标准为
&D

分以下表示安全管理存在隐患并需检查整顿#

作为对立度的取值依据
0

运用集对分析理论#约定实际指标评分值为良好的属同#实际指标评分值为一般的属异#实际指标

表
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态势分析结果
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评分值表明存在隐患

的属反
0

统计评价指标

的同异反数目#即得到

这
&

家企业关于各评

价指标的同异反联系

度表达式如表
"

所示
0

根据上述同异反态势

分析结果可知&
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"上述
&

个企业联系度表达式中#最大同一度
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#最小同一度
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就同一度而言#能

够完全确定的同一度为
%

的有企业
%

和
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#可见这两个建筑企业安全管理现状良好
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由
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"根据集对分析理论关于差异度系数
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和对立度系数
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的定义#当
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时#按联系度大小

确定各建筑企业安全管理现状的优劣次序为
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由于同异反态势发生了很大跃迁#显而易见它们之间存在着

显著性差异
O
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"对
&

家企业的同异反分析表明#建筑企业
%

和
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的安全管理状况良好#建筑企业
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C

和
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的安全

管理状况一般并需要改进#而建筑企业
#

的安全管理状况存在隐患急需检查整顿
0

!

!

结
!

论

集对分析理论充分利用评价系统中所包含的不确定性信息#是一种将定性与定量相结合的评价方

法
0

本文应用集对分析中的同异反联系度%同异反态势排序表和同异反分析法#建立以联系度为核心的

建筑企业安全管理绩效评价的同异反模型
0

充分考虑了评价系统中的确定与不确定因素#从不同角度揭

示出了蕴含在统计数据中的相关信息#从不同侧面开展研究#互相补充#相互佐证#有利于更全面地客观

认识和评价研究对象
0

实例评价结果显示#这
&

个建筑企业安全管理现状存在一定差异#

#

家企业良好#

"

家企业一般需要改进#

%

家企业存在隐患急需检查整改#这为政府监管部门实现分级监管工作提供重
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