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基于聚类分析的历史文化村镇

动态监测系统数据库研究

武艳文
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西安建筑科技大学信息网络中心#陕西 西安
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"

摘
!

要!在历史文化村镇动态监测系统的空间数据库中同类不同属性的信息聚类显得更加重要#一种确实可

行的方法可以让规划的专业人员把注意力放在某一个特定的类上以作进一步的分析
/

以陕西省党家村为例#

对历史文化村镇空间数据库进行聚类分析#得出数据库中分布的一些深层的信息以及隐藏在数据中的聚类

规则#并且可以与其他数据挖掘方法一起使用#从而可以为以后历史文化村镇保护规划的深入研究做铺垫
/

关键词!聚类分析$历史文化村镇$动态监测系统$数据库
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历史文化村镇是不可再生的历史文化资源#是社会历史发展的见证和写照#是现代社会生活的载

体
/

历史文化村镇作为历史地区的类型之一#日渐受到关注
/

建设和管理工作具有重大意义
/

长远来看#

保护历史文化村镇是延续历史文脉'实现社会稳定和可持续发展的需要
/

传统保护规划是将历史文化村镇具象的生活片段抽象地加以记录#这是静态规划特征的蓝图式记

录$基于
[̀=

构建的历史文化村镇动态监测系统是通过对历史文化村镇进行数据库构建#借助网络技

术以及地理信息系统等建立一套适应历史文化村镇保护规划数据库的技术框架#以提升保护规划的科

学性和信息化程度#实现对历史文化遗产现状调查资料的输入'存储和管理#利用现状数据库绘制保护

与发展规划所需的现状分析图#实现图形与属性数据的双向查询'检索'分析#为综合保护规划提供真

实'完整'永续存在的综合数据库(

%

)

/

而本文则采用计算机系统支持的方法进行空间地理数据管理#由计算机程序模拟常规的或专有地

理分析方法#作用于空间数据#对信息进行聚类分析#适时提供多种空间的和动态的地理信息用以历史

文化村镇保护规划
/

%

!

聚类理论与方法

由于空间聚类能够发现隐藏在空间数据背后的空间分布规律#因此#将空间聚类应用于历史文化村

镇动态监测以发现历史文化村镇分布的空间规律
/

划分聚类能够将研究的所有样本进行聚类#使之归入

某一级别
/

级别内部能够表现出很好的连续性和整体性
/

在定级时#对定级单元根据各因素的指标值#采

用多因素综合法即简单加权求和法得到单元总分值
/

采用单元格总分值进行级别划分的思路#使得一些

指标的决定性作用不能充分体现#空间聚类是在各指标的基础上进行聚类#考虑因素更为完善'合理
/
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划分聚类算法

IFP8+,X

算法是最典型的划分聚类算法
/

该算法基于簇中对象的平均值
/

基本处理流程%从
,

个数

据对象任意选择
O

个对象作为初始聚类中心#从而将全部对象划分为
O

个区域$并根据最小距离重新对

相应对象进行划分$然后再计算每个所获新聚类的聚类中心!该聚类中所有对象的均值"$这个过程不断

重复#直到标准测度函数平方误差准则函数收敛为止
/

一般都采用均方差作为测度函数
/O

个聚类具有
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以下特点%各聚类本身尽可能的紧凑#而各聚类之间尽可能的分开(

#

)

/

其数学描述为%

聚类数据集合
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"表示初始的聚类中心#两个对象之间的欧式距离
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IFH8+,X

算法的核心思想是通过迭代把数据对象划分到不同的簇中#以求目标函数最小化#从而使

生成的簇尽可能的紧凑和独立
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基于
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的
IFH8+,

聚类

基于
[̀=

的
IFH8+,

聚类首先通过
[̀=

组件读取空间数据#将空间实体的坐标信息读入数据库中#

与属性数据一块存储
/

然后用
I

均值空间聚类算法进行聚类
/

聚类系统的总体框图如下所示%

图
%

!

空间聚类系统总体设计图
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基于空间聚类的历史文化村镇定级研究区示意
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应用实例
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研究区界定

选取位于陕西韩城市区东北
G

公里#距黄河仅
C

公里的党家村为研

究区#该研究区是国内迄今为止保存

最好的明清建筑村寨#是中国北方典

型的传统民居村落
/

国内外专家称赞

为.民居瑰宝/'.东方人类居住村寨

的活化石/#现为国保单位#具有典型

性#为研究方法的检验和分析提供了

条件
/

!/!
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定级指标体系确定

评价指标体系框架根据中国历

史文化名镇名村评价理论研究确

定(

C

)

#分为目标层
(

Q

#综合评价层
5

Q

和要素层
R

Q

%

在确定目标层!

(

%

"为

中国历史文化名镇名村保护评价体

系以后#综合评价层!
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表
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历史文化村镇定级指标体系&
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层因子
5

层因子
R

层因子 权值

中国历史文化

名镇名村保护

评价体系

(

%

%'$$$

物质文化遗产

5

%

$'"#B#

环境风貌
R

%

$'%EC! $'$DE%

街巷空间
R

#

$'#GB$ $'%"EE

古迹建筑
R

C
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非物质文化遗产
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文化民俗
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保护措施
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保护规划
R

B
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保护修复
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保障机制
R

G
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素层!

R

%
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R
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在此评价框架体系的基础

上#进一步采用特尔菲法和层次分析法进行

权重计算#最后得到具体指标体系如下表所

示%

!/<

!

定级单元划分

定级单元划分采用网格法#设定网格大

小为
%5+

#将研究区域划分为
##

个单元格
/

研究区范围较小#网格划分区域大小能够满

足实验的需要
/

!/A

!

基于空间聚类分析的历史文化村镇多

因素定级

获取网格的中心点的坐标#代表该网格

单元的空间位置#再对表格
%

中的各变量进行标准化#并赋相应权重!见表
C

"

/

图
C

!

党家村定级单元划分
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网格中心属性
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网格中心 属性
R
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用于空间聚类的变量及权重
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属性变量!权重
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" 空间变量!权重
$/"
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环境风貌 街巷空间 古迹建筑 历史影响 文化民俗 生活延续 保护规划 保护修复 保障机制 横坐标
K

纵坐标
M
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则距离公式为%
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将每个网格中心看做一个类#类间距离选最短距离#如公式!

!

"#只要两类之间的距离小于阈值#就

将两类合并成一类
%

其中
A

9

<

表示
,

/

类中的样品
9

与
,

P

类中的样品
<

之间的距离
%

若
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则
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为判断两个类是否合并的距离阈值
%

所有的类间距离遍历完后聚类完毕
%

图
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基于空间聚类的多因素综合评价的距离阈值分布图
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图
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基于加权距离的聚类结果图
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图
!

是用表
#

中的
[̀=

数据进行网格化之后#计算出的网格中心点之间的距离分布(

"

)

#很明显距离

$'"

是一个分界#在本实验中取
[R$'"/

按照公式!

!

"对网格中心进行聚类#最终形成两类#如图
"

所示#圆形区域表示根据中国历史文化名

镇名村评价体系#这些区域应该加以重点保护#是专业人员应该特别研究关注的部分
/

方形区域则进行
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一般保护#给专业人员提供普通的研究信息
/

C

!

结
!

语

在本文中通过对历史文化村镇动态监测数据库中以党家村为例的属性数据进行空间聚类#通过对

历史文化村镇进行动态监测分析#发现历史文化村镇分布的空间规律
/

首先研究了中国历史文化名镇名

村评价理论#形成一个历史文化村镇定级指标体系#可以对村镇进行定级
/

将研究区域进行网格化#将所

有样本网格进行空间聚类#最终形成两类#可以作为是否保护该村镇的参考#考虑因素更为完善'合理#

从而可以为以后历史文化村镇保护规划的深入研究做铺垫
/
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