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要!确定合理的投资比例是优化农村基础设施投资结构#确保农村基础设施建设顺利进行的基础
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将
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均值方差模型应用于农村基础设施投资#建立农村基础设施最优投资比例模型#寻求整体收益最

大时各类农村基础设施的最优投资比例
/

考虑农村基础设施投资收益的模糊不确定性采用模糊数学知识对

模型求解#并以陕西地区农村为例对模型进行应用#验证模型的可行性
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农村基础设施建设是确保农民生活质量的物质基础#是促进区域经济可持续发展的有力手段#是统

筹城乡发展的基本措施(

%E!

)

/

近年来由于国家的大力支持#农村基础设施建设取得了初步成效#但在此过

程中暴露出的问题也日趋严重
/

一些脱离实际的超标工程$重复建设$投资浪费等问题大量存在#制约了

农村经济的持续稳定发展
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目前#资金问题仍然是农村基础设施建设的首要问题#为了使有限的资金在

新农村建设中发挥最大的效益#确定合理的投资比例是控制投资质量的有力手段(

BE"

)

/

投资组合选择是投资者在不确定环境下确定投资比例#进行投资决策的问题
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马科维茨的均值方差

模型用方差来度量投资风险#是证券领域进行投资组合选择的常用方法#随着随机不确定理论的不断完

善#基于模糊不确定性的投资组合选择理论在非证券领域得到成功运用(
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本文鉴于农村基础设施投

资收益的模糊不确定性#改进马科维茨的均值方差模型来研究农村基础设施投资的最优比例
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农村基础设施最优投资比例模型
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建模

不同学者对于农村基础设施的定义和分类各不相同#本文研究的农村基础设施包括'道路桥梁基础

设施$给水基础设施$排水基础设施$垃圾处理基础设施$粪便处理基础设施$生活用能基础设施$教育基

础设施$文化基础设施等
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假设需要投资的基础设施有
+

种#

W

&

!

E

%

#

E

#

#2#

E

+

"表示基础设施投资的
+

种组合#其中
E

8

!

8

&

%

#

#

#2#

+

"表示基础设施
8

的投资比例#

'

8

表示第
8

种基础设施的投资收益率#

+

8

?

表

示基础设施
8

和基础设施
?

的协方差#

-

8

?

为基础设施
8

与基础设施
?

的相关系数#

+

8

表示基础设施
8

的标

准差
$
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等式右边最后一项的第一部分为系统性风险#即由于自然环境#政策法规$社会问题等影响农村基础

设施整体投资收益的因素&第二部分为非系统性风险#是影响农村基础设施个体投资收益的因素#例如'体

育基础设施的投资需要考虑当地村民的体育爱好#其只影响农村体育基础设施投资的收益
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在证券的投资

组合中非系统风险与系统风险相比是非常小的#农村基础设施投资组合主要考虑在宏观背景下农村基础

设施投资的组合收益#因此仅引起单项投资收益变动的非系统风险在此处不予考虑
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为投资者的容忍度#取决于农村基础设施投资规划
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利用容差法上述农村基础设施投资组合

问题可以简化为下面的模糊线性规划'
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)是投资者的满意因子#由投资者预先给定
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在证券市场中#投资组合的预期收益和方差常根据历史数据来估计#但是农村基础设施投资的预期

收益和方差难以用货币量化#具有明显的模糊不确定性
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因此#本文采用三角形模糊数来表示农村基础

设施投资的预期收益率和方差#将式!
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"中的参数模糊化后#得到农村基础设施投资组合的模糊线性规
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模型求解
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所以在任何情况下#

两阶段算法总可以在它的第二阶段保证一个原问题的有效解
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应用实例
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年通过对陕西省陕南$陕

北和关中
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个村庄的基础设施投资建设情

况进行调查研究#发现村民对现有基础设施

的满意度很低#很多村民急需改善的设施并

未得到合理的投资建设(
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#村民对部分基础设施的不满意度见表
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将上述模型应用于陕西省经济较为发达的关中地区农村#选取和村民生活密切相关
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建立陕西省农村基础设施最优投资比例模型
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取风险参数
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"#为了协调各种基础设施投资的均衡性#保证农村基础设施

投资的整体收益#选取
&

?

i$'#
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i%

#

#

#2#

C/

一般政府投资项目的满意度要求都较高#取
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#容忍

度参数
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$'$$D!

#

$'$$D"
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/

根据
C

种农村基础设施投资的模糊预期收益率和模糊方差平方根#

利用上述算法求解多目标规划!

"

"可以得到陕西省关中地区农村基础设施最优投资比例如表
!

所示
/

利用所建立的农村基础设施最优投资组合模型求得的投资者的满意度为
$'FCDB

#最优投资组合比

表
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粪便处理
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$生活用能
$'%!

$教育
$'#

$文化
$'%/

采

用这个比例进行农村基础设施投资可以使得农村基础

设施的投资收益率最大
/

!

!

结
!

语

本文将
\+3g0V):W

投资组合模型应用于农村基础设最优投资比例研究#尝试为农村基础设施投资

决策提供较为客观的依据#通过简单可靠的分析增加决策的科学性#以此提高农村基础设施的投资效

率#引导新农村建设合理发展
/

本文研究不确定环境下的投资决策方法#适用于广大农村基层的决策者

进行宏观基础设施投资分析#协调投资比例#避免主观臆断造成投资浪费
/

文本在进行农村基础最优投

资比例分析时没有深入考虑资金的时间价值#在实际应用中#如投资的时间跨度很大#需要考虑通货膨
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