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要!将灰色关联投影决策法引入厂址选择方案评价#通过分析灰色系统中各因素之间的关联度#较好地了

解各规划方案与最优方案的相似程度#并对规划方案与最优方案之间的相对误差和绝对误差两个方面进行

比较
1

同时#采用离差最大化方法确定权重#克服了人为主观因素的影响#使得比选方案的选择更加公正合理#

准确性得到了提高
1

最后通过实例说明了该模型理论简洁#可操作性好#能够为厂址选择综合评价提供科学合

理的决策依据
1
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厂址选择是工业企业建设必不可少的环节#是工业企业总体规划的逐步具体化与最终体现#所以厂

址选择的合理与否#直接影响工业布局和区域规划的具体实施和经济效果
1

由于厂址选择是一项政治(

经济(技术性很强的综合性工作#涉及面广#影响因素多#既有宏观的也有微观的#有定性的也有定量的#

有技术的也有经济的#因此厂址选择综合评价是多层次(多目标的复杂系统
1

厂址选择方案评价涉及到技术(经济(社会(环境等不同方面的多个指标#各指标之间并不是相互独

立的#它们之间的关系不明确#从实质上讲#这是一种灰色关系
1

国内厂址选择评价的方法常见的有

4XR

法&

&

'

(模糊综合评判法(判定优先次序法(线性规划法&

$

'等#这些方法在定量分析时总是有部分指

标权重是人为确定的#影响了评价结果的客观性$文献&

#

'将数据包络分析!

d@4

"法引入厂址选择#提

出在不需要投入产出数理函数关系和权重假设的前提下#仅利用观察到的投入产出数据#就能给出综合

的标量值用以评价不同决策单元的相对有效性#但是该方法的指标体系确定比较困难
1

本文则对厂址选

择综合评价提出了一种新思路#将灰色关联投影决策法引入厂址选择方案评价#通过分析灰色系统中各

方案之间的关联度#可以计算出各规划方案与最优方案的相似度#并对规划方案与最优方案之间的相对

误差和绝对误差两个方面进行比较
1

同时#采用了基于离差最大化确定权重的方法#克服了人为因素的

影响#使得比选方案的选择更加客观公正#准确性有了很大的提高
1
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基于离差最大化的灰色关联投影法评价方法
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建立标准化决策矩阵及确定理想方案
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由于各评价因子属于不同的数量级#没有统一度量标准#所以先对原始数据按照下式进行标准化处
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标准化处理后的矩阵为%
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基于离差最大化确定指标权重

离差最大化方法确定权重的原理是%若所有规划方案
<

7

在评价因子
!

0

下的属性值差异越小#则说

明该属性值对评价对象与排序所起的作用越小$反之#如果评价因子
!

0

能使所有评价对象的属性值有

较大差异#则说明其对评价对象与排序将起到重要作用#因此#从对评价对象进行排序的角度考虑#评价

对象属性值差值越大则其相应的权重值就越大&
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特别地#如果所有规划方案
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在评价因子
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下的属

性值无差异#那么评价因子
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对评价对象排序没有作用#其权重为
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#规划方案
<

7

与其他规划方案关于评

价因子
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根据上述分析#评价因子权重
2

的选择应使所有属性对所有方案的总离差最大#因此#构造如下最

优化模型&
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用拉格朗日最小二乘法解此最优化模型得最优解为%
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"式计算出的加权向量一般满足于单位化约束条件而不满足归一化约束条件#因此计算出单

位化权重向量
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构建关联系数矩阵

将理想方案
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" 作为参考向量#方案
<

7

作为被参考向量#则第
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式中%常数
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为分辨系数#
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构建投影决策模型

记一组新的评价因子权值矢量#称其为灰色关联投影权值矢量#且满足下式&
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评价步骤
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%建立厂址选择方案评价指标体系#根据已知的厂址选择决策方案集合
<

7

和评价因子集合

!

0

#首先根据公式!

&

"构建决策矩阵#并且得到理想方案
<

"

$再根据公式!

$

"(!

#

"(!

!

"计算得到标准化

决策矩阵$

?9@R$

%采用离差最大化方法确定权重值
1

根据公式!

"

"计算出单位化后的评价因子权重
*

"

0

#再

由公式!

'

"计算出归一化处理后的评价因子权重
*

0

$

?9@R#

%确定灰色关联系数矩阵
+

根据灰色关联理论#理想方案
<

" 为参考向量#其他决策方案
<

7

作为被参考向量#根据公式!

C

"计算出各决策方案
<

7

与理想方案
<

" 关于评价因子
!

0

的灰关联度#从而

构建灰色关联系数矩阵$

?9@R!

%计算灰色关联投影值
1

在得到灰色关联系数矩阵和权重向量的基础上#先由公式!

D

"计算

得到灰色关联投影权值矢量#再由公式!

G

"计算出各决策方案在理想方案上的灰色关联投影值
Z

7

$

?9@R"

%方案优先排序
1

根据计算出的
8

个决策方案投影值大小#对投影值进行由大到小排序#从

而确定各方案的优先顺序
1

若该决策方案投影值越大#说明其与理想方案相差越小#则该方案就越优
1

$
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实例分析

厂址选择评价体系主要由技术指标(经济指标(管理指标和环境指标等组成
1

技术指标主要包括厂

区面积外形(地质条件(土石方工程量(铁路接轨条件(公路衔接条件(经营条件等
1

经济指标主要包括工

程造价(养护费用(年经营费用(内部收益率等
1

管理指标主要包括施工难易程度(分期修建适应性等
1

环

境指标主要包括大气和水环境影响(重要文物珍贵景观(机场净空等
1

根据上述评价指标#选取占地面积
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!万元"(养护管理费用
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!万元)
-

"(施工难易程度
!

C

和分期修建适应性
!

D

这
D

个指标对下面三个厂址进行优选#其中占地面积
!

&

和分期修建适应性
!

D

为效益型指标
1

具体评价指标
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根据这
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个决策方案的投影值大小来评价各个方案的可行性
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可见这
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个方案投影值由大

到小的排列依次为%
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#方案
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最优
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本文采用模糊综合评判方法对该模型进行了验证#所得结果为
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#即方案
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为最佳

决策方案#故本方法用于厂址选择综合评价方案的决策是可行的
1

#

!

结
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本文采用了基于离差最大化的灰色关联分析投影法建立了厂址选择综合评价模型#该模型是各决

策方案与理想方案相比较计算出各投影值而得到的排序#更加真实有效的反映了指标参数的重要性
1

尤

其是在因素指标值样本量非常少而且数据分布不连续的情况下#它能够避免只将各个决策方案的单个

因素指标值进行比较而引起的偏差#从而可以系统地分析各个指标相互间的内在联系#反映了整个指标

因素集的情况
1

在确定权重方面#采用了离差最大化的方法#克服了之前专家打分法等人为确定权重带

来的主观因素的影响#从而使评价结果变得更加客观真实且有效#方案优先排序的准确性有了进一步提

高
1

最后#为了验证该模型是否合理有效#本文通过模糊综合评判的方法对该模型进行了验证#两者评价

的最终结果基本相同
1

因此#该模型用于厂址选择综合评价的问题是可行的#从此该领域的评价方法又

多了一种新的思路
1
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