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要!考虑地基纵向摩擦力的影响#建立了广义
Y+.̀>:5

型地基梁的平衡方程
1

假定纵向摩擦力与梁底面的

纵向位移成正比#引入广义剪力#得到梁的位移型平衡方程
1

将位移及荷载展开为带附加项的
I2=5+:5

级数#

利用平衡方程和边界条件对弹性地基梁的一般弯曲进行分析
1

分析表明#梁的位移和内力均受到纵向摩擦力

的影响#并且随着纵向反力系数和梁截面高度的增大而增大$梁的最大挠度(转角(弯矩及剪力随着地基纵向

反力系数的增大而减小$梁的轴向位移和轴力则随着地基纵向反力系数的增大而增大
1

关键词!纵向摩擦$梁$地基$
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中图分类号!
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弹性地基梁是结构基础工程中的主要构件之一#准确合理地对其进行计算具有重要的意义
1

地基计

算模型先后提出了
Y+.̀>:5

模型(弹性连续介质模型(双参数模型和有限压缩层模型等#其中
Y+.̀>:5

模型因其简单实用仍然得到广泛的应用
1

传统分析方法中一般假设梁与地基为光滑接触#通过综合分析

梁(地基及两者之间的法向协调变形关系对弹性地基梁进行求解&

&E$

'

1

事实上#由于梁与地基之间为非光

滑接触且接触面较为粗糙#另外#混凝土材料与土的变形模量有显著差异#使得梁与地基的接触面性质

非常复杂#客观上就存在着纵向摩擦力#而这种接触面的纵向摩阻通常不容忽略#否则可能会对计算结

果造成较大误差
1

谈至明&

#

'首先探讨了考虑纵向摩阻力时地基梁的解#之后一些学者也开始对该问题进行探索&

!EG

'

1

通过分别假定摩擦力与梁的底面位移成正比#或与接触压力成正比#或假设梁底地基纵向摩擦力为线性

分布#或假定纵向摩阻力为定值#分别通过直接求解特征方程(分步计算(伽辽金法(幂级数法(微分算子

级数法及有限元法进行了分析
1

本文通过引入一个广义剪力#以梁轴线处的轴向位移和法向挠度为求解的两个基本未知量#利用

图
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弹性地基梁
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级数研究了考虑纵向摩阻时的
Y+.̀>:5

型弹性

地基梁的一般弯曲
1
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理论分析

对图
&

所示的弹性地基梁#假定地基为广义
Y+.̀E

>:5

地基#即横向反力与梁的挠度成正比#纵向反力与梁

底面的纵向位移成正比#于是
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分别为地基横向和纵向反力系数#

T
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Q

分别为梁轴线处的轴向位移(挠度
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不计轴向力产生的附加横向荷载#由所取梁段的平

衡#得
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设梁的位移及作用在梁上的荷载可展为如下的
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正弦级数或余弦级数#通

过比较系数得
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计算结果见图
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计算结果表明#由于在梁和地基之间所存在的纵向摩擦力的影响#梁的挠度(转角(弯矩及剪力这些

横向力学量较不考虑地基摩阻时有所减小#且其减小的程度随地基纵向反力系数的增大而加大$而梁的

轴向位移和轴力这些轴向力学量则随着地基纵向反力系数的增大而增大
1
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由轴向位移和转角的计算结果#综合纵向摩擦力的计算公式#可知纵向摩擦力的分布规律是较为复

杂的#不是简单的线性分布或定值
1

轴线处的轴向位移分量和梁与地基接触面的纵向位移分量具有同一

数量级!见式!

&

""#因此忽略截面中心轴向位移对纵向摩擦力的影响值得商榷
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"利用
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级数求解弹性地基梁是一种有效的方法
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"当考虑地基纵向摩阻时#梁的剪力与挠度的
#

阶导数不再成正比例关系
1

!
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"纵向摩擦力对梁的影响随着纵向反力系数和梁截面高度的增大而增大
1

!
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"纵向摩擦力的分布规律尚无定论#究竟哪一种规律更接近实际情况还需实验验证
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