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要!为了能够预测墙面抹灰机机械施工墙面的
%"@

抗压强度#提高施工质量&进度和作业效率
0

测定五种

成分含量不同的
%$$

个普通混合砂浆抹灰后的
%"@

抗压强度#将其中
L$

个数据作为训练集样本#

#$

个数据

作为测试集样本
0

建立支持向量回归机模型预测墙面抹灰机机械施工墙面砂浆抗压强度#使用
,̂;=,Y

编程预

测
%"@

抗压强度
0

试验结果表明该方法训练集和测试集的均方误差分别为
%0D&!CK%$

_!和
%0&G"#K%$

_&

#

决定系数分别达到
$0GGLLL

和
$0GG!G#0

因此所建立的支持向量回归机模型具有很好的泛化能力#为墙面抹

灰机在施工过程中对墙面抗压强度的预测提供了依据
0

关键词!墙面抹灰机$
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抗压强度$预测$支持向量回归机
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随着社会的不断发展进步#在房屋主体工程达标的情况下#墙面抹灰质量对室内装饰效果的影响较

大#因此对住房室内墙面抹灰后的平整度&垂直度和压实度要求越来越高
0

然而手工抹灰技术水平因人

而异#按照近几年来建筑市场的技术工人的水平#在借助工具的前提下#手工抹灰的垂直度&平整度和压

图
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墙面抹灰机和抹灰装置
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实度有所改善#但偏差还是较大
0

根据市场需求设计了

一种已授权发明专利的抹灰机'

%H#

(

#如图
%

所示
0

使用该

抹灰机进行机械抹灰#只要建筑商控制好建筑材料的质

量#墙面抹灰的平整度和垂直度均能控制在高级抹灰的

允许偏差范围之内#但施工墙面的
%"@

抗压强度与灰浆

泵压力&一次抹灰宽度&抹灰速度和灰浆性能等多个因

素有关#不好把握#直接影响墙面抹灰机机械化施工的

作业效果
0

根据经验选定灰浆泵的压力
! Ô,

#一次抹

灰宽度
L$5I

!即为墙面抹灰机的抹灰装置宽度"和抹灰

速度
%#5I

)

V

后#灰浆性能是影响
%"@

抗压强度的关键

因素
0

灰浆由水泥&中砂&粉煤灰&改性剂和水等成分组

成#各成分用量的不同#灰浆的性能存在差异
0

灰浆成分

的配比对
%"@

抗压强度的影响情况和最佳的配比量是

需要关心的问题
0

季韬'

&

(采用人工神经网络对不同成分用量的混凝土进行了
#L@

强度预测$尚建丽'

!

(

在人工模拟环境下提出了外墙饰面砖剩余寿命的预测公式$李文秀'

"

(采用灰色系统理论建立了矿物掺

合料对砂浆质量影响的灰色预测模型
0

然而#与以上三种预测方法相比#支持向量机具有结构风险最小

化提高模型泛化能力&小样本获得全局最优解和利用非线性变换将原始变量映射到高维特征空间避免

*维数灾难+等优点
0

广泛应用于各种预测&预报的场合'

DH%%

(

0

本文根据抹灰墙面
%"@

抗压强度的要求#以

水泥&中砂&粉煤灰&改性剂和水为输入变量#

%"@

抗压强度为输出变量建立预测支持向量回归机模型#

通过采集
%$$

个混合抹灰砂浆样本的抗压强度和相应的
"

种成分含量大小的数据#随机选择
L$

个数据
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作为训练集样本#选择剩下的
#$

个数据作为测试集样本#使用
,̂;=,Y

编程预测的结果表明所建立的预

测
>Ag

模型具有很好的泛化能力
0

%

!

研究内容的提出

按照,建筑装饰装修工程质量验收规范-为验收依据#通常需要先对验收墙面进行
%"@

的标准养

护#然后再进行测试#从而会影响整个工程施工进度
0

如果能够提前预测施工墙面的
%"@

抗压强度#即

可预测墙面抹灰机机械抹灰的作业效果#对于提高施工质量和进度都具有重要的参考意义和实用价值
0
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回归型支持向量机模型

支持向量机!

>A^

"是由
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W

-*N

及其合作者发明#是在统计学习理论的基础上发展起来的新一代

学习算法#是机器学习领域若干标准技术的集大成者
0

近年来#支持向量机的理论&算法实现策略和实际

应用有了很大发展
0

利用支持向量机解决回归拟合方面的问题#在支持向量机分类的基础上引入了不敏

感损失函数
"

#从而得到了回归型支持向量机!

>Ag

"#具有很好的性能和效果
0

支持向量机应用于回归

拟合分析时保留了最大间隔算法的所有特征#其基本思想是寻找一个最优分类面使得所有训练样本离

该最优分类面的误差最小
0

设含有
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规定了回归函数的误差要求#

"
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图
#

!

>Ag

拓扑结构
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因此#回归决策函数为
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的样本 !
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支持向量机#

Q

8

为支持向量
0>Ag

拓扑结构如

图
#

所示
0

接下来可以通过对需要预测数据进

行数据归一化和反归一化&选择核函数和参数

值#使用
=*/V/I

软件包中的函数进行预测#记录

训练集和测试集的均方误差和决定系数#对

>Ag

模型进行性能评价
0

&

!

试验设计实例

试验采用
&#0"

级普通硅酸盐水泥#细度模

数
#0%D

&堆积密度
#0%%

P

)

5I

&的天然建筑中砂#

`̀

级粉煤灰#柏诺
E:?"&"$

改性剂和水等材料混合成

表
!

!

普通抹灰砂浆
MO"0<

8,Y0%

!

S9-94,=

W

=,V;94*-

P

I14;,4MO#0"

名称 规格 成分用量范围)
N

P

普通硅酸盐水泥
&#0"̂ O, %$$

!

%D$

天然砂
#$H%#$

目
CD$

!

L#$

粉煤灰
`̀

级
"$

!

%%$

E:?H"&"$

柏诺
D

!

L

加水量
#%$

!

#"$

普通混合抹灰砂浆#各种成分的用量大小按表
%

分配
0

普通

硅酸盐水泥的用量按表中成分用量范围的
#$N

P

变化量变

化$天然建筑中砂的用量按表中成分用量范围的
"N

P

变化

量变化$粉煤灰的用量按表中成分用量范围的
#$N

P

变化

量变化$改性剂的用量按表
%

中成分用量范围的
%N

P

变化

量变化$水的用量按表中成分用量范围的
%$N

P

变化量变

化
0

按
'S'

)

8C$H#$$G

,建筑砂浆基本性能试验方法标准-的

规定#分别使用砂浆稠度测定仪&砂浆分层度测定仪&砂浆密

表
"

!

一种成分普通

抹灰砂浆
MO"0<

的性能

8,Y0#

!

O94214I,-5912,

P

9-94,=

51-V;*;<9-;

W

=,V;94*-

P

I14;,4

检测项目 结果

稠度)
II L"

分层度)
II %$

密度)
N

P

)

X #0$L

%"@

抗压强度)
Ô, &0CC

凝结时间)
6 L

保水率)
\ ""0!#

度测定仪&砂浆凝结时间测定仪和砂浆保水率测定仪测定
"

种成分含量

不同的
%$$

个普通混合砂浆抹灰前的稠度&分层度&密度&凝结时间和保

水率#使用压力试验机测定混合砂浆抹灰后的
%"@

抗压强度
0

为了能够

测定在抹灰机机械抹灰工况下的
%"@

抗压强度#在抹灰的墙面里放置

可以方便取下的容器#容器的尺寸按,建筑砂浆基本性能试验方法标准-

的带底试模尺寸设计
0

其中某一种普通硅酸盐水泥用量
%$$N

P

&天然建

筑中砂用量
CG$N

P

&粉煤灰用量
%%$N

P

&改性剂用量
CN

P

和水用量
#&$

N

P

的综合测定数据结果如表
#

所示#这种材料用量的墙面机械抹灰作

业效果如图
&

所示
0

!

!
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抗压强度试验结果分析

图
&

!

墙面抹灰机抹灰结果
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根据采集到
%$$

个混合抹灰砂浆样本的
%"@

抗压

强度及其
"

种成分的含量大小的数据#利用支持向量

机建立灰浆的
%"@

抗压强度与其组成之间的回归数学

模型#随机选择
L$

个数据作为训练集样本#剩下的
#$

个数据作为测试集样本#对数据归一化处理#选择
gET

核函数#然后使用
,̂;=,Y

和
=*/V/I

软件包中的函数进

行编程预测#最后数据反归一化后得到如图
!

&图
"

所

示的训练集和测试集的实测值和预测值的结果比较#

从图中可以看出#训练集和测试集的均方误差分别为

%(D&!CK%$

_!和
%0&G"#K%$

_&

#决定系数分别达到
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GGLLL

和
$0GG!G#

#这表明所建立的
>Ag

模型具有很好的泛化能力#可以满足墙面抹灰机机械抹灰的

%"@

抗压强度和作业效果预测要求
0

图
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训练集
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抗压强度预测结果对比
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测试集
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抗压强度预测结果对比
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论

为了提高墙面抹灰的施工质量和进度#在确定灰浆泵的压力&一次抹灰宽度和抹灰速度后#建立支

持向量回归机模型预测墙面抹灰机机械抹灰后墙面的
%"@

抗压强度
0

通过采集水泥&中砂&粉煤灰&改

性剂和水的成分含量不同的
%$$

个灰浆样本的强度数据#将其中
L$

个数据作为训练集样本#

#$

个数据

作为测试集样本#训练集和测试集的均方误差分别为
%0D&!CK%$

_!和
%0&G"#K%$

_&

#决定系数分别为

$0GGLLL

和
$0GG!G#0

该方法具有强大的非线性映射能力&预测误差小&很好的泛化能力和小样本预测

自适应性等特点#为墙面抹灰机机械施工过程中墙面强度和作业效果的预测提供依据#也可以为其他场

合的数据预测提供参考
0
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