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西北地区城市传统回族聚居区 

空间发展及其嬗变规律的实证解析 
黄嘉颖

（西安建筑科技大学建筑学院，陕西 西安 710055） 

摘要：西北地区的大中城市留存着不少的传统回族聚居区，这些独具地域民族特色的传统回族聚居区正面临着分散化的危机，
但对其发展演变的实证和量化研究较为薄弱．以西安鼓楼回族聚居区为例，结合该聚居区 1735 年、1965 年和 2005 年三个
不同时期的地图，基于空间句法原理和 GIS 数据平台，从形态中心、街道体系和空间网络系统等要素着手剖析其动态演进
的特征规律，并在实证研究的基础上对鼓楼回族聚居区的空间发展问题提出了探索性思考． 

关键词：西安鼓楼回族聚居区，空间句法，形态特征，演进规律 

中文分类号：TU981             文献标志码：A             文章编号：1006-7930(2015)03-0398-04 

An empirical analysis on the contemporary transmutation of traditional urban 
Hui community in Northwest China—A case study of Xi'an Drum Tower 

Hui Community 
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Abstract: There are many traditional Hui communities in the big and middle-sized cities of northwest China. These traditional Hui 
communities with unique geographical characteristics are facing decentralized crisis, but empirical and quantitative study of Hui 
community’s evolution is relatively weak. In this paper, Xi'an Drum Tower Hui community is taken as an example with a combina-
tion of the ghetto in 1735, 1965 and 2005 maps of three different periods. Based on the space syntax theory and GIS data platform, 
Xi'an Drum Tower Hui community’s dynamic evolution of morphological characteristics is analyzed from morphological center, 
street systems and network systems and other elements of space. And according to the empirical research, an exploratory thinking 
about the space development of Xi'an Drum Tower Hui community is presented. 
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空间句法将城市看作一个“运动经济体”[1-2]，在
城市有机体的生长过程中，其形态演化与社会经济
运动是交互作用的循环过程，由于某种特定的结构
引发了人（车）流、物质流、信息流及能量流在城
市空间不同区域的集聚与扩散，从而形成不同的社
会行为方式，并进一步产生了不同的经济运动模
式．与此同时，不同的经济运动模式又通过对人(车)

流的吸引与排斥影响着人类的社会行为，进而反作
用于城市空间，导致城市形态的演化．然而，无论
是空间形态演化引起的社会经济运动，还是社会经
济运动诱发的空间形态演化，都必须以城市空间网
络为媒介载体．显然，城市网络的构成是折射城市
空间形态演化与社会经济运动互动关系的关键镜
像．根据空间句法的这一原理，通过西安鼓楼回族
聚居区的实证解析，就其网络系统当代嬗变进行动
态的句法释义，并探究其形态变迁的动力机制，为
鼓楼回族聚居区现实发展问题的探源提供诊断依

据，也为类似的西北地区城市传统回族聚居区的可
持续发展研究拓宽思路． 

1  聚居区区位的拓扑分析 

城市中心是城市空间集聚特征和社会功能最强
的区域．在空间句法原理中，以集成能力最强的句
法轴线分布区来反映城市社会活动的高密度，并代
表社会性最强的空间区域，即通过分析句法轴线地
图的集成核来确定城市中心[3-4]．比较 1735 年、1965

年和 2005 年三个不同时期的西安城市句法轴线地图
(图 1)可以发现，其三者均在钟鼓楼地区形成了全局
集成核，东西大街和南北大街是当中最为重要的全
局集成轴线，这说明地处东西大街和南北大街交叉
口西北角的鼓楼回族聚居区位于西安城市泛CBD区
域的重要区位特征并未发生改变，这从鼓楼回族聚
居区内部主干道洒金桥大街持续稳居西安市轴线全
局集成能力前五位的重要地位亦可见一斑(表 1)． 
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a. 1735 年                      b.1965 年                      c.2005 年 

图 1  不同时期西安城市句法轴线地图 
Fig.1  The syntax axis map of Xi’an City at different times 

表 1  不同时期西安市全局集成能力前五位轴线地位变化 
Tab.1  Changes in the axis status of the top five with global 

integration capabilities in Xi'an at different times 

 

轴线 

地位 

1735 年 1965 年 2005 年 

街道名称 
全局 

集成度 
街道名称 

全局 

集成度 
街道名称

全局
集成度

1 
钟楼 

东西大街 
3.942 

钟楼 

南北大街 
3.622 

钟楼 

南北大街
3.324

2 
钟楼 

南北大街 
3.095 

钟楼 

东西大街 
3.494 

钟楼 

东西大街
2.924

3 
大差市街 

（解放路） 
2.791 解放路 3.424 环城南路 2.899

4 
洒金桥 

大街 
2.755 莲湖路 3.363 

洒金桥
大街 

2.822

5 
北院门 

大街 
2.692 

洒金桥
大街 

3.294 莲湖路 2.749

 

2  聚居区形态中心的形成 

2.1  形态中心的布局分析 

就鼓楼回族聚居区自身的形态发展而言，通过
在其区域范围内提取一定比例的高集成度集成轴线
分布区，以此构建该聚居区空间社会功能最强的局
部集成核，并基于局部集成核的形态变化分析和相
关变量的变化分析，探讨鼓楼回族聚居区的形态中
心演化特征．从 1735 年、1965 年和 2005 年的鼓楼
回族聚居区句法轴线地图(图 2)可以看到，聚居区日
益明显地在分居于城隍庙东西两侧的北院门—庙后
街地段和洒金桥—庙后街地段形成轴线集成度最高
的局部集成核，这与鼓楼回族聚居区东、西片区的
聚居区生活中心——化觉巷清真寺和大学习巷清真

寺所在区位有一定关系．比较而言，1735 年鼓楼回
族聚居区空间的局部集成核形态表现为相对松散的
树形结构．而 2005 年、1965 年与 1735 年相比，鼓
楼回族社区的局部集成核形态并无明显变化，仍为
树形结构，但是集聚程度有所增强，同时表现出向
东、西片区核心区域进一步集聚的趋势． 

2.2  形态中心的集成能力分析 

通过对鼓楼回族聚居区集成核轴线的三步集成
度进行量化分析，分别统计出 1735 年、1965 年和
2005 年三个年份局部集成度的相关分析参数(表 2)． 

表 2  鼓楼回族聚居区轴线三步集成度统计分析 
Tab.2  Statistical analysis of the axis with three-step inte-

gration in the Drum-tower Hui community 

年份 总值 平均值 标准差 最大值 最小值 全距
1735 87.753 2.250 0.958 4.354 0.958 3.396
1965 107.018 2.892 0.984 5.506 1.478 4.028
2005 99.022 2.606 1.194 5.695 0.704 4.991

综合分析统计所得的局部集成度相关参数发
现，鼓楼回族聚居区各年局部集成核三步集成度的总
值、平均数出现先增长后下降的特征，而标准差和全
距则表现出随年份增长逐步上升的发展态势．这说
明，1735 年至 1965 年期间鼓楼回族聚居区局部集成
核的局部集成水平有较大提高，而 1965 年至 2005

年其局部集成核的局部集成能力又有所回落，但总体
上当代鼓楼回族聚居区空间的集成能力明显高于清
代中叶的历史鼎盛时期．与此同时，局部集成核不同
轴线的局部集成能力产生了一定的分化，集成轴线系
统的层级差距拉大，部分轴线集成能力的首位度增
大，表现出非常突出的集成能力，同时也有部分轴线
的集成能力仍然处于较低的水平． 

 
     a.1735 年                       b.1965 年                       c.2005 年 

图 2  不同时期鼓楼回族聚居区句法轴线地图 
Fig2 The syntax axis map of the Drum-tower Hui community at different times 
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3  聚居区街道体系的演进 

3.1  街道体系的构成分析 

空间句法将城市街道体系抽象为众多集成轴
线的组合，清晰地反映了街道体系的空间拓扑关
系，并且通过轴线整体集成度和局部集成度的变化
来解释街道体系的动态演变．总体上，1735 年、1965

年和 2005 年鼓楼回族聚居区空间的句法轴线数量
基本持平．在空间范围并无明显扩张的情况下，鼓
楼回族聚居区句法轴线数量的稳定性进一步说明
清代中叶鼓楼回族聚居区形态已经进入成熟阶段，
轴线系统的生长主要表现为集成能力的分异和个
别形态的演变．从轴线集成度的空间分布可以看
到，上文无论哪一个年份的鼓楼回族聚居区句法轴
线地图(图 2)都呈现出南部的轴线集成度高于北部
而东部的轴线集成度也明显高于西部的总体特征，
并且，这一特征在 1965 年和 2005 年的轴线地图中
表现得更加突出．显然，这是西安城市中心辐射作
用的结果，随着西安城市全局集成核的扩展，其对
鼓楼回族聚居区空间的辐射作用不断增强，而且表
现为由南向北、由东向西的渐进过程．另一方面，
从更为微观的寺坊组团空间的集成轴线特征分析
可以发现，清真寺总位于轴线集成度相对较高的街
道上，与周围空间节点形成较好的连接，这说明清
真寺在回族社会的生活组织中仍然占据重要的中
心地位，具有较强的社会功能(图 3)． 

 
图 3 鼓楼回族聚居区清真寺区位分析图 

Fig3  District analysis of the Mosque in the Drum-tower 
 Hui community 

3.2  街道体系的中心性分析 

对于城市空间演变而言，轴线集成地位的变化
是集成核街道中心性变化的集中反映，继而影响到
街道社会功能的变化[3]．因此，可以通过比较不同
时期各街道轴线在鼓楼回族聚居区的空间集成地
位来判断街道体系的轴线中心性与社会性．根据鼓
楼回族聚居区句法轴线三步集成度的综合分析反
映，1735 年、1965 年和 2005 年鼓楼回族聚居区局
部集成能力最强的前五名轴线始终是洒金桥大街、

北院门大街、北广济街、庙后街和西华门大街(表
3)．其中，聚居区西部集成中心仅与洒金桥大街和
庙后街相联系，而除西部洒金桥大街外其余四条轴
线均与位于鼓楼回族聚居区东部片区的北院门
——庙后街局部集成中心相关联．由此可见，尽管
洒金桥大街的局部集成能力最强，但是，从整体集
成水平来看，聚居区东部局部集成中心显然强于西
部集成中心．此外，不同年份聚居区集成轴线等级
序列的比较分析发现，上述五条集成轴线局部集成
能力的排列顺序发生了明显变化．除洒金桥大街和
西华门大街的首、末地位并没发生改变之外，位于
其两者之间的北院门大街、北广济街和庙后街等轴
线地位出现了秩序重组，主要表现为北广济街和庙
后街的轴线集成地位不断提升，而北院门大街的轴
线集成地位则逐年下降(表 3)． 

表 3  不同时期鼓楼回族聚居区局部集成能力前五位轴线

地位变化 
Tab.3  Changes in the axis status of the top five with global 
integration capabilities in the Drum-tower Hui community 

at different times 

轴线
地位

1735 年 1965 年 2005 年 

街道名称
局部

集成度
街道名称 

局部 

集成度 
街道名称

局部
集成度

1
洒金桥
大街 

4.683
洒金桥 

大街 
5.506 

洒金桥
大街 

5.695

2
北院门
大街 

4.354 北广济街 4.319 北广济街 5.239

3 北广济街 4.238
北院门 

大街 
4.108 庙后街 4.627

4 庙后街 3.857 庙后街 4.097 
北院门
大街 

4.549

5
西华门
大街 

3.750
西华门 

大街 
4.059 

西华门
大街 

4.450

这一方面说明庙后街作为聚居区东、西部局部
集成中心连接桥梁的重要性日益显著，同时，聚居
区东、西部之间的社会经济交流也越来越密切；另
一方面，就北广济街与北院门大街轴线集成地位的
更替而言，聚居区东部集成中心原本由北院门大街
承担的部分集成功能正向北广济街转移，具体对照
鼓楼回族聚居区的现实发展来看，其发生转移的主
要是一部分聚居区生活服务功能，这与北院门历史
街区的保护以及文化旅游的介入不无关系． 

4  聚居区网络空间系统的变迁 

4.1  网络空间系统的特征分析 

节点和轴线是构成拓扑空间网络结构的关键
要素，上述集成核与集成轴线分析主要研究的是网
络空间中心节点与轴线体系的变化，同时自下而上
地反映出网络空间演化的一定特征．而网络空间整
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体演化规律更全面、更系统的认识，则需从句法空
间的整体解析着手，并且通过重点分析相关的形态
变量进行特征判断．首先，从前文鼓楼回族聚居区
句法轴线地图的空间描述可以看到，鼓楼回族聚居
区空间具有适度的围合，仅有个别城市道路引入该
区域并与聚居区边界相结合形成重要的门户空
间．聚居区外围的城市轴线格网清晰，通达性和连
通性相当强，但城市轴线一经引入聚居区内部便会
相应地发生一定的转折，除洒金桥大街以外，聚居
区内部无一直接贯通的直线道路．与聚居区外围的
城市棋盘式格网系统以及聚居区内部正交衔接的
空间主轴线相比较，鼓楼回族聚居区内部微型空间
系统主要以结构丰富的迷宫式变形网格来组织网
络结构，虽然这一特征在 1965 年和 2005 年的句法
轴线地图中都呈现出不同程度的减弱趋势，但其整
体形态仍保持着私密性较强的街巷格局．这种迷宫
式的微型网络空间不仅具有突出的庇护与领域意
义，而且通过不同层级鱼骨状连接的街巷轴线体系
形成了较为便捷的步行可达性． 

4.2  网络空间系统的智能度分析 

尽管句法轴线地图的空间描述在一定程度上反
映了鼓楼回族聚居区网络空间的主要形态特征，但
是其空间网络系统的智能程度还需要通过分析整体
空间全局集成度与局部集成度的相关性进一步量化
确定．对比 1735 年、1965 年和 2005 年的鼓楼回族
聚居区空间智能散点图(图 4)可以发现，1735 年鼓楼
回族聚居区空间的全局集成度分布较为集中，在
[1.0，2.0]区间内形成全局集成度分布密集区，局部
集成度值域区间较大，不同空间的局部集成度差异
明显．1965 年和 2005 年鼓楼回族聚居区空间的集成
度分布规律相似，全局集成度与局部集成度均处于
均匀变化过程当中，值域区间也较大．这说明，1735

年鼓楼回族聚居区各句法空间的全局集成能力普遍
相当、差距不大，而局部集成能力强弱不一，部分
句法空间的局部集成能力较强．1965 年和 2005 年鼓
楼回族聚居区内不同句法空间全局集成度与局部集
成度的分异较大，呈现出全局集成能力与局部集成
能力层次更加丰富的句法空间结构．另一方面，1735

年、1965 年和 2005 年鼓楼回族聚居区整体空间全局
集成度与局部集成度的相关系数分别为 0.870、0.941

和 0.967，都接近于 1，全局集成度与局部集成度两
者表现出高度相关性且呈现随年份增加相关性依次
增强的趋向．说明鼓楼回族聚居区空间网络系统具
有较强的智能度，部分聚居区整体空间的主要集成
轴线同时也是局部集成核的主要轴线，整体空间可
识别性较好并且有进一步增强的发展趋势． 

 
图 4  不同时期聚居区空间智能散点图 

Fig.4  Spatial intelligence scatterplot in community at dif-
ferent times 

5  结论 

综合上述分析，可以得到以下结论：其一，以
迷宫式变形格网组织微型空间网络并具有一定形态
中心的鼓楼回族聚居区，是一个智能性、可理解性
良好的空间系统．不仅能够较好地从局部空间特征
感知整体聚居区的形态结构，而且，迷宫式的街巷
微型系统还在居民居住生活空间中形成了较强的私
密性与归属感．其二，随着年份的增加，鼓楼回族
聚居区形态中心越来越突出，聚居区中心区域的轴
线集成能力互有升降，主要集成轴线的地位也发生
了一定的变化，与此同时，聚居区整体句法空间一
直保持较高的智能度，表现出较强的社会功能．其
三，鼓楼回族聚居区长期处于自组织强势作用的状
态，聚居区空间除局部突破之外基本上延续着传统
的结构肌理，这对于特殊的少数民族聚居群体而言
具有非常重要的民族传统文化保护意义[5-6]．然而，
事物的发展需要辩证地看待，传统的聚居区空间组
织在促进地方文化传承的同时，却在另一方面表现
出与现代生活的极端不适应，进而引发了聚居区居
民无序的自建行为，由此造成的紊乱而繁杂的空间 
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在南向开窗的房间增设东、西向窗户，夏季有利于
提高室温至舒适温度，但冬季会降低房间的平均温
度和最低温度．因川西高原冬季的热环境问题更突
出，权衡利弊，民居应优先考虑冬季的得热和保温，
因此宜增加南向窗墙面积比，而其他三个朝向在满
足采光和通风需求的前提下，尽量不开窗或减少开
窗面积．当地民居窗户普遍没有采取夜间保温措
施，造成了直接受益窗冬季夜间散热明显．这需要
在当地大力普及被动式太阳房知识，指导居民自行
安装保温窗帘或保温窗板． 

(4) 夏季，直接受益式房间没有出现过热现象，

但附加阳光间在午后会出现过热，凌晨又出现低
温，所以只可作为间歇式利用的空间．不过阳光间
内侧房间可全天保持较为舒适稳定的温度，在夏季
完全不需要设置辅助热源，这种房间布局是川西高
原民居应推广的形式． 

(5) 冬季各房间普遍湿度偏低，特别是客厅，
相对湿度基本维持在 30%之下，非常有必要采取增
湿措施；夏季各房间湿度较为适宜，只有阳光间平
均湿度较低，考虑到阳光间为间歇式利用，在温度
适宜的时段内也能满足湿度舒适的要求，所以不需
额外的增湿措施． 
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实质上也是对历史文化的一种伤害，成为了聚居区
结构形态可持续发展的桎梏[7-8]．其四，鼓楼回族聚
居区自成体系的空间发展模式尽管通过个别城市
轴线的延伸渗透与城市空间协同发展，但是近年来
聚居区内部与外部城市空间联系的弱化，已难以掩

盖聚居区空间发展低效的客观事实．由此可见，无
论是聚居区内部网络系统的空间运行还是外部城
市网络的结构影响，鼓楼回族聚居区的形态演进都
存在着严峻的发展问题．欲探寻鼓楼回族聚居区可
持续发展的途经必须同时关注城市整体空间的变
动和聚居区自身空间的生长需求，两者不可偏废． 
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