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汾渭平原历史城址分布规律及自然适宜性关系研究
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摘要：中国本土城市规划以构建人与自然和谐秩序为第一要义．深度剖析历史城市选址的自然适宜性特征与规律，探索其

背后的科学机理，具有高度的学术价值．以历史时期城市营建与自然环境关系较为密切的汾渭平原为研究区域，选取该区

域７个典型历史时期的４２８个城市样本，运用地理探测器与自然适宜性模糊综合评价等方法，分析并论证了自然环境因子

对历史城市选址的影响关系，构建了区域历史城市自然适宜性评价指标体系，揭示了区域历史城市时空分布规律及其自然

环境适宜特征．结果表明：（１）自然环境对于汾渭平原地区历史城址空间分布具有重要影响，且多因子交互下存在明显增

强特征，其中高程、地表起伏度、土壤类型以及距离水系的垂直距离为影响城市选址的主导因子，地势平坦高爽、邻水、

土壤熟化度高、覆盖层厚的自然特征为其重要前提；（２）历史时期自然环境适宜程度与城址空间分布具有一定的规律特征，

区域整体自然适宜性以渭河、汾河、涑水河为轴向两侧递减，历史时期内城市分布基本集中于适宜区域与较适宜区域，且

伴随演进城市选址的范围逐渐扩大，表明区域城市选址对于自然环境的适应力与改造力逐渐提升．
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　　自然是人类永恒的生存环境，建设人与自然

和谐的人居环境是人类可持续发展的基本要求［１］．

中国城市营建以构建人与自然和谐秩序为第一要

义，存续发展蕴含着深刻的自然适应性思想．纵

观中国本土城市规划建设实践，从人地协调、韧

性防灾、环境治理、综合整治等方面，均具有独

特的中国式、原创性规划理念与方法体系［２］．聚焦

中国本土城市规划学术体系下人与自然关系，以

城市选址与自然环境交互关系为切入点，充分挖

掘并揭示适应自然环境的城市选址规律，探索其

背后的科学机理是具有学术价值的．近年来，诸

多学者聚焦城市与自然关系开展大量研究，空间

尺度涉及省域、流域、市域［３６］等诸多尺度，时间

尺度涉及史前时期至近现代，研究对象涉及聚落

遗址、传统村落与历史城镇等［７１１］，为本文研究提

供了重要基础．但聚焦典型区域历史城市选址与

自然环境的关系这一问题，现状罕有叠加比对多

历史时期样本、并定量构建适宜性指标，从而客

观科学地探讨历史时期城址时空分布与自然要素

定量关系的研究．

汾渭平原是黄河中游最大的冲积平原，也是

历史时期城市营建与自然环境关系较为密切的地

区．该地区作为早期人类的生息繁衍的集中地带，

先后诞生了黄帝、炎帝、尧、舜、禹等人文始祖，

位于“中国的政治地理枢纽和心脏位置”［１２］．因此

需要对这一华夏文明核心区域的自然环境特征及

其与城市选址的交互关系进行深入探讨．本文以

汾渭平原地区行政辖区为研究区域，以秦代至清

代曾作为地方治所的历史城市为研究对象，采用

自然地形、地貌、土壤、水文、历史地图集等多

源数据，基于ＡｒｃＧＩＳＰｒｏ平台，综合运用莫兰指

数、地理探测器、模糊综合评价模型等方法模型，

旨在揭示汾渭平原地区历史城市选址时空分异特

征及自然适应关系，对于提升历史研究的精度与

深度、揭示该区城市与自然交互关系的历史规律

及内在机制、优化协调当代汾渭平原地区人地关

系的具有重要价值．

１　研究对象及方法

１１　研究区域及对象

１．１．１　研究区域

汾渭平原介于华北山地的太行山、吕梁山及

其西延的关中北山与秦岭诸山地间，整个区域被

夹在两侧千米以上的中山或高中山的隆起带中，

内部河谷平原与黄土台塬交错，地貌反差强烈［１３］．

区域内部，渭河水系横贯西侧关中平原，汾河水

系竖贯临汾盆地、运城盆地，纵横交汇，最终流

入黄河．区域属于暖温带半湿润半干旱季风气候，

土壤肥沃且易于耕种，适宜人居［１４１５］．上述自然

环境为汾渭平原地区城市的孕生与发展提供了安

全、稳定、开阔、资源丰富的自然环境基底．本

文研究区域范围以汾渭平原自然地理区划为基础，

综合考虑历史演进、建置沿革与行政区划，以涵

盖不同历史时期城市选址位置为原则，采用包括

渭河流域以及汾河下游谷地的行政辖区范围，总

面积约８９０６０ｋｍ２（图１）．

图１　研究范围与研究对象示意图

犉犻犵１　犛犮犺犲犿犪狋犻犮犱犻犪犵狉犪犿狅犳狉犲狊犲犪狉犮犺狊犮狅狆犲犪狀犱狉犲狊犲犪狉犮犺狅犫犼犲犮狋

１．１．２　研究对象

在上述自然环境背景下的汾渭平原自古便是

中原黄河文化区中心区域，作为华夏民族的先祖

开创地以及周秦汉唐等十多个王朝的京畿故地，

该区域历史文化沉积深厚，形成了相对稳定的文

化发展序列［１６］，也孕育了一批独具地方价值与特

９４３
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色的历史城市．本文选择典型时间断面，以尽量

减少政治军事因素对城址变迁的影响；以城址资

料可获取为前提，选择建置时间较为稳定７个历史

时期，分别为秦代、西汉、唐代、北宋、元代、

明代、清代，对上述历史时期内曾经作为地方行

政建置治所的城市（包含府城、州城、县城）进行

统计，剔除无效样本后，共计４２８个城址样本．

１２　研究方法

本文首先通过空间自相关全局莫兰指数（Ｇｌｏｂａｌ

Ｍｏｒａｎ′ｓＩ系数）
［１７］来判断区域范围内不同时期城址是

否存在聚集特征；其次利用地理探测器模型［１８］判断城

址分布特征与自然环境因子之间的关联关系，并依据

因子影响程度确定权重；最后基于因子探测的权重，

使用模糊综合评价模型［１９］，建构区域自然适宜性模糊

评价，基于评价结果对历史时期城址空间分布及其自

然适宜耦合关系进行分析，具体研究方法如下（表１）．

表１　研究方法

犜犪犫１　犚犲狊犲犪狉犮犺犿犲狋犺狅犱狊

研究方法 公式模型 公式说明

全局莫兰

指数

犐＝
狀
犛０
×

∑
狀

犻＝１∑
狀

犼＝１
狑犻犼（狔犻－狔）（狔犼－狔）

∑
狀

犻＝１
（狔犻－狔）

２

ＧｌｏｂａｌＭｏｒａｎ′Ｉ（全局莫兰指数Ｉ）主要是用来描述所有的空间单元在整

个区域上与周边地区的平均关联程度．其中犛０ ＝∑
狀

犻＝１∑
狀

犼＝１
狑犻犼，狀

为空间单元总个数，狔犻和狔犼 分别表示第犻个空间单元和第犼个空间单

元的属性值，狔为所有空间单元属性值的均值，狑犻犼为空间权重值．

地理探测器
狇＝１－

∑
犔

犺＝１
犖犺σ

２
犺

犖σ
２

犔为变量犢 或因子犡 的分层，即分类或分区；犖犺 和犖 分别为层犺和

全区的单元数；σ２犺 和σ
２ 分别是层犺和全区犢 值的方差．狇的值域为

［０，１］，值越大说明自变量犢 的空间分异性越明显；如果分层是由自

变量犡 生成的，则狇值越大表示自变量犡 对属性犢 的解释力越强，

反之则越弱．极端情况下，狇值为１表明因子犡完全控制了犢 的空间

分布，狇值为０则表明因子犡与犢 没有任何关系，狇值表示因子犡 解

释了狇×１００％的犢．

模糊综合评价

犅＝犠·犚＝（狑１，狑２，…，狑狋）·

狉１１ … 狉狊１

  

狉１狋 … 狉

熿

燀

燄

燅狊狋

式中犅为评价对象对评语集的综合隶属度，犠 为权重向量，犚为模糊

评价矩阵；狋为评价因素集内的个数；·为广义模糊算子，此处采用

加权平均类型；狊为评语等级数，狉狋为评价因子．

１３　数据来源及处理

基于既有传统城市营建与自然环境理论及实

证研究，借鉴地理学、生态学、地质学、气象学

等相关学科［２０２１］中对于自然要素的分类方式，以

具有实际意义及可操作获取为基本原则，剔除影

响性较小的自然要素，选择高程、坡度、坡向、

地表起伏度、地貌类型、土壤类型、水系聚焦度、

距离水系水平距离、距离水系垂直距离构建指标．

根据相关研究［６，８］显示，进入新石器时代以来，汾

渭平原地区地理环境较为稳定，其地形地势基本

轮廓与土壤环境并没有明显变化，水系变迁较为

明显，故本文采用现代地理数据与历史水系数据

以描述历史自然环境．其中高程原始数据来自

ＳＲＴＭ４．１，地貌与土壤数据来自于地球系统科

学数据共享平台的１∶１００００的全国地貌以及土

壤分布图［２３２４］，以及前人关于陕西及山西自然地

理环境等相关研究成果［１４１５］，历史城址与历史水

系数据来自于谭其骧［２２］编著的《中国历史地图

集》，地图来源于开源地理空间基金会中文分会

网站高清地图集．通过ＡｒｃＧＩＳＰｒｏ软件对各类数

据进行地理配准，坐标系设置为西安１９８０投影

坐标系．

２　历史城址时空分布特征及其自然

影响因子

２１　历史时期城址时空分布特征

首先，论证历史时期城址分布的空间特征．

基于ＡｒｃＧＩＳｐｒｏ将７个历史时期城址落位（图２），

计算区域历史城址空间分布的全局莫兰指数（Ｍｏ

ｒａｎ′ｓＩ）为０．４８，犘（ＰＶａｌｕｅ）值为０．００，犣（ｓｔａｎｄ

ａｒｄｓｃｏｒｅ）值为１５．７４，检验结果较为显著，随机

产生该聚类模式的可能性小于１％，说明汾渭平原

０５３
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地区历史城址是具有一定空间聚集性特征的．其

次，为验证不同历史时期城址是否存在聚集性分

布特征，分别对７个历史时期城址进行全局 Ｍｏ

ｒａｎ′ｓＩ指数分析，得出运算结果如下：其中莫兰

指数分别为秦代０．３５、西汉０．３６、唐代０．４９、北

宋０．６１、元代０．５０、明代０．４８、清代０．５４，犘（Ｐ

Ｖａｌｕｅ）值均为０．００，检验结果较为显著，说明不

同历史时期汾渭平原城址分布同样具有空间聚集

性特征．最后，对历史时期城址进行核密度分

析，可以看出该区城址分布存在显著的空间分异

特征，不同时期虽有所差异，但总体趋势基本一

致．该区域历史城址多集中于渭河河谷及运城盆

地，围绕渭河西段、东段以及运城盆地西段呈现

不均匀分布态势．就聚集度而言渭河盆地要高于

运城盆地，秦岭北麓、北山山区、沿黄吕梁山区

较低（图３）．

图２　汾渭平原历史时期城址点空间分布图

犉犻犵２　犛狆犪狋犻犪犾犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅犳犮犻狋狔狊犻狋犲狆狅犻狀狋狊犻狀狋犺犲犺犻狊狋狅狉犻犮犪犾狆犲狉犻狅犱狅犳犉犲狀犠犲犻狆犾犪犻狀

图３　汾渭平原历史时期城址核密度分析图

犉犻犵３　犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳狀狌犮犾犲犪狉犱犲狀狊犻狋狔狅犳狌狉犫犪狀狊犻狋犲狊犻狀狋犺犲犺犻狊狋狅狉犻犮犪犾狆犲狉犻狅犱狅犳犉犲狀犠犲犻狆犾犪犻狀

２２　影响城址分布自然因子解析

本文采用地理探测器模型，因模型要求自变

量需为类型量，故首先需要对自变量犡 即９类自

然要素因子进行数据处理．本文基于自然因子数

值特征，将高程犡３、地表起伏度犡４、坡度犡５、

坡向犡６、距离水系水平距离犡７、垂直距离犡８、

水系聚集度犡９采用自然间断点法（ＮａｔｕｒａｌＢｒｅａｋ）

进行离散处理，土壤类型犡１与地貌类型犡２参考

地球系统科学数据共享平台的１∶１００００的全国地

貌［２３］以及土壤图集［２４］分类标准进行分类，各类因

子统一分类为６类．其次因变量犢 为数值量，为

讨论自然环境对历史城址的驱动影响关系，本文

将各历史时期城址点核密度值作为因变量犢．搭建

形成自然因子如下表（表２）．
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表２　历史城址空间分布的自然因子

犜犪犫２　犖犪狋狌狉犪犾犻狀犳犾狌犲狀犮犻狀犵犳犪犮狋狅狉狊狅犳狊狆犪狋犻犪犾犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅犳犺犻狊狋狅狉犻犮犪犾狌狉犫犪狀狊犻狋犲狊

因子名称 因子代码 因子分类 因子释义

土壤类型 犡１
淋溶土；半淋溶土；钙层土；初育土；半水成土；人为土

及其他土壤类型
描述历史城址区域土壤类型

地貌类型 犡２
平原；台地；丘陵；小起伏山地；中起伏山地；大起伏山

地及其他地貌类型
描述历史城址区域地貌类型

高程 犡３
２０７３８５ｍ；３８６４８８ｍ；４８９６４９ｍ；６５０８９７ｍ；８９８１１９２ｍ；

１１９３ｍ以上
描述历史城址区域的垂直高度

地表起

伏度
犡４

１１２ｍ；１３２９ｍ；３０５０ｍ；５１７２ｍ；７３１０４ｍ；１０５ｍ

以上

描述历史城址区域海拔高度和地表切

割程度的综合表征

坡度 犡５
０１．３６°；１．３７６．１４°；６．１５１１．５８°；１１．５９１８．７５°；１８．７６

２９．４２°；２９．４２°以上

描述历史城址区域地表单元的陡缓

程度

坡向 犡６
１．００２６．５７°； ２６．５８９４．４０°； ９４．４１１５６．８０°； １５６．８１

２２０．９１°；２２０．９２２９０．７７°；２９０．７８３６０°

描述历史城址所在区域地面的倾斜

朝向

距水系

水平距离
犡７

１２２．５６２８６８．３５ ｍ；２８６８．３６６２２９．５８ ｍ；６２２９．５９

１１９２７．４０ｍ；１１ ９２７．４１１８ ５１８．５９ ｍ；１８ ５１８．６０

２８０７０．６７ｍ；２８０７１．６７ｍ以上

描述历史城址距离河流干流或支流的

最短水平距离

距水系

垂直距离
犡８

０４１ｍ；４２１０３ｍ；１０４１７８ｍ；１７９２７３ｍ；２７４６３７ｍ；

６３７ｍ以上

描述历史城址距离河流干流或支流最

短距离对应的高程差

水系聚集度 犡９
８．０１４７１１．７３２９％；５．３５４１８．０１４６％；３．５２４６５．３５４０％；

２．４３８４３．５２４５％；０．４６２３２．４３８４％；０．０００００．４６２２％

描述历史时期城址所在区域各级河网

疏密程度

２３　单因子探测及交互探测结果

将样本数据（犢，犡）输入地理探测器模型进行

分析，得到单因子探测结果（表３）．探测结果表

明，各类自然因子对汾渭平原地区历史城址分布

的作用强度不同，将驱动力狇值进行排序，可以得

出高程犡３（０．３２４０２）＞地表起伏度犡４（０．２０３３８）

＞土壤类型犡１（０．１７１２３）＞距水系垂直距离犡８

（０．１５３３１）＞水系聚集度犡９（０．１４６１０）＞地貌类

型犡２（０．１０１１６）＞坡度犡５（０．０９０８１）＞距水系水

平距离 犡７（０．０６４５８），上述因子的狆 值均小于

０．０１，表明结果显著性与可靠性较高．可以看出

高程犡３、地表起伏度犡４、土壤类型犡１、距水系

垂直距离犡８是影响历史时期城址空间分布的主要

自然因子，而坡向犡 的驱动力狆 值为０．２１９４８，

证明在这组因子探测中，其有效性较低，故该项

数值不做比较分析．

表３　汾渭平原历史城址分布自然因子探测结果

犜犪犫３　犚犲狊狌犾狋狊狅犳狀犪狋狌狉犪犾犳犪犮狋狅狉犱犲狋犲犮狋犻狅狀狅犳犺犻狊狋狅狉犻犮犪犾犮犻狋狔狊犻狋犲犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犻狀犉犲狀犠犲犻狆犾犪犻狀

因变量 犡１ 犡２ 犡３ 犡４ 犡５ 犡６ 犡７ 犡８ 犡９

因变量名称 土壤类型 地貌类型 高程 地表起伏度 坡度 坡向
距水系

水平距离

距水系

垂直距离
水系聚集度

狇ｓｔａｔｉｓｔｉｃ ０．１７１２３ ０．１０１１６ ０．３２４０２ ０．２０３３８ ０．０９０８１ ０．０３５７９ ０．０６４５８ ０．１５３３１ ０．１４６１０

狆ｖａｌｕｅ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．２１９４８ ０．００２２２ ０．０００ ０．００２０２

　　对自然多因子进行交互探测，交互探测结果

显示两类自然因子对于历史城址的空间分布影响

更加强化，均呈现为交互增强作用，并且以双因

子增强为主，不存在交互减弱以及相互独立的影

响因子．说明自然因子对历史城址空间分布的交

互影响力是互相增强的，由此推测影响历史城址

选择的自然环境不只受单因子独立作用影响，更

受众多因子间密切交互作用影响．交互探测结果

中高程犡３、地表起伏度犡４、土壤类型犡１、距水

系垂直距离犡８之间呈现双因子增强作用，可以再

次佐证上述四项自然因子对历史城址空间分布影

响较大．
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３　历史城址自然适宜性模糊综合评

价及其演变规律

３１　自然适宜性模糊综合评价计算

将上述自然因子中选取显著性有效的自然因

子即土壤类型、地貌类型、高程、地表起伏度、

坡度、距水系平面距离、距水系垂直距离、水系

聚集程度作为评价指标，借助模糊综合评价法，

对研究范围内上述自然因素影响下城市选址的自

然环境适宜性进行评价．构建评语集犝＝（狉１，狉２，

…，狉狋），狉狋为上述显著性有效的自然因子；构建

评语等级犞＝（１，２，…，狊），狊为评语等级数，设

犞＝（１，２，３，４，５，６）分别表示适宜度从低到

高，狉狊狋为自然因子狉狋在狊等级下对应值；构建权重

向量犠＝（狑１，狑２，…，狑狋），狑狋为自然因子狉狋的

权重值，根据前文单因子地理探测结果狇值为依据

通过归一化处理得到（表４）．

将各自然因子的评语等级对应值狉狊狋 处理为栅

格文件狉狊狋．ｉｍｇ，通过软件内栅格计算器对适宜度狊

等级计算处理得到该评价等级的加权评价等级值

记录在栅格文件犫狊．ｉｍｇ中．为综合得出研究范围

的适宜度评价结果，需要先综合得出研究范围内

各处隶属度的最大值，并且以最大值对应的等级

为最终结果得到栅格文件Ｂ．ｉｍｇ，该栅格文件中各

栅格值即为综合评判等级．

基于模糊加权综合评价结果，参考人居环境

自然适宜性指数分区标准［８］以及相关文献研究，将

自然环境适宜性程度分为５级，即不适宜区域、较

不适宜区域、中等适宜度区域、较适宜区域以及

适宜度区域，选择自然间断点法对综合评价结果

进行分级．将上述分级评价结果记录在栅格文件

中，得到汾渭平原地区历史时期自然适宜度综合

评价空间分布结果（图４）

表４　模糊综合评价模型各自然因子及权重对应关系

犜犪犫４　犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵狉犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆狊犫犲狋狑犲犲狀狀犪狋狌狉犪犾犳犪犮狋狅狉狊犪狀犱狑犲犻犵犺狋狊犻狀狋犺犲犳狌狕狕狔犮狅犿狆狉犲犺犲狀狊犻狏犲犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀犿狅犱犲犾

因子名称 土壤类型 地貌类型 高程 地表起伏度 坡度 与水系平面距离 与水系垂直距离 水系聚集程度

符号 狉１ 狉２ 狉３ 狉４ 狉５ 狉６ 狉７ 狉８

权重 ０．１３６５ ０．０８０６ ０．２５８３ ０．１６２１ ０．０７２４ ０．０５１５ ０．１２２２ ０．１１６５

图４　汾渭平原历史时期自然适宜性等级分布图

犉犻犵４　犇犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犿犪狆狅犳狀犪狋狌狉犪犾狊狌犻狋犪犫犻犾犻狋狔犵狉犪犱犲狊犻狀犺犻狊狋狅狉犻犮犪犾狆犲狉犻狅犱狊狅犳犉犲狀犠犲犻狆犾犪犻狀

　　从评价结果可以看出，区域整体自然适宜性

呈现以渭河、汾河、涑水河为中轴向外围递减的

趋势，最高值聚集出现在渭河河谷东段以及运城

盆地地区，最低值出现在秦岭北麓山区与北山山

区西段．就不同适宜等级区分布情况而言，以自

然适宜性度以中等适宜为主，适宜等级整体呈现

正态分布态势，不适宜区域较少，总体而言汾渭

平原地区整体自然环境较为适宜．不同等级区域

分布及其特征具体如下：

（１）适宜区域：占全区面积的１７．６％，其面积

为１５７０８．４７ｋｍ２．主要分布在渭河与其支流、汾

河与其支流、涑水河与其支流的冲积平原区域与

周边洪积倾斜平原区域，少量分布于晋陕豫黄河

两岸以及垣曲、平陆盆地，总体呈现带状分布样

态．该区域地貌主要以低海拔平原、中海拔平原

等类型为主；土壤以半淋溶土、初育土等类型为
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主；海拔高度主要分布在４６０ｍ以下；地表起伏

度大多在８ｍ以下；坡度多为０．３～１．４°；区域内

各点与河流水系的水平距离大多在２．８ｋｍ以内，

与河流水系的垂直距离大多在４１ｍ以下；区域内

河流水系的聚集程度高．

（２）较适宜区域：占全区面积的２３％，其面积

为２０５２７．０８ｋｍ２．较适宜区域位于适宜区域的外

廓范围，基本与关中盆地以及临汾、运城盆地区

域范围重合，少量分布于晋陕豫黄河两岸以及垣

曲、平陆盆地地带，该区域分布总体呈现聚集状

分布样态．该区域地貌主要以低海拔台地、中海

拔丘陵等类型为主；土壤以初育土类型为主；海

拔高度主要分布在７７４ｍ以下；地表起伏度大多

在４３ｍ以下；坡度多为０．７～７．８°；区域内各点

与河流水系的水平距离大多为２．８～６．２ｋｍ，与河

流水系的垂直距离大多为４１～１０３ｍ；区域内河流

水系的聚集程度较高．

（３）一般适宜区域：占全区面积的２５．３％，其

面积为２２５４７．０７ｋｍ２．该区域面积最大、分布最

广，分布于汾渭河谷盆地与山前过渡区域，少量

分布在吕梁山麓、秦岭北麓东段以及沁河流域，

大体为倾斜平原、黄土丘陵、中低山区以及山麓

洪积扇地带，地形较为破碎，该区域分布也呈现

零星分散样态．该区域地貌主要以中低海拔丘陵、

小起伏山地等类型为主；土壤以初育土、半水成

土类型为主；海拔高度主要分布在１２２９ｍ以下；

地表起伏度大多在８１ｍ 以下；坡度多为３．５～

１６．４°；区域内各点与河流水系的水平距离大多为

６．２～１１．９ｋｍ，与河流水系的垂直距离多为１０３～

１７８ｍ；区域内河流水系的聚集程度较低．

（４）较不适宜区域：占全区面积的２３．３％，其

面积为２０７３３．０３ｋｍ２．该区域与较适宜区域面积

类似，分布于北山、秦岭北麓、吕梁山、太岳山

以及中条山山区，该区域分布呈现分散样态．该

区域地貌主要以中起伏山地等类型为主；土壤以

半水成土、人为土类型为主；海拔高度主要分布

在１４４１ｍ以下；地表起伏度大多在９６ｍ以下；

坡度多为７．６～１９．４°；区域内各点与河流水系的

水平距离大多为１１．９～１８．５ｋｍ，与河流水系的垂

直距离多为１７８～２７３ｍ；区域内河流水系的聚集

程度低．

（５）不适宜区域：占全区面积的１０．７％，其面

积为９５４４．１４ｋｍ２．该区域分布面积最少，分布也

较为集中，主要位于秦岭北麓中山山地与陇山山

地，少量分布于中条山以及吕梁山区，且呈现出

在山地海拔较高的山峰处密集分布样态．该区域

地貌主要以高起伏山地等类型为主；土壤以人为

土等类型为主；海拔高度主要分布在１８４０ｍ以

下；地表起伏度大多在１１８ｍ以下；坡度多为９．８

～２３．６°；区域内各点与河流水系的水平距离大多

在１８．５ｋｍ以上，与河流水系的垂直距离大多在

６３７ｍ以上；区域内河流水系的聚集程度极低．

３２　历史城址演变规律与自然适宜性关系

进一步分析历史时期城址的空间分布及其自

然适宜性关联，将７个历史时期的４２８个城址点叠

合至自然适宜性等级评价图，可以得出全时段下

历史城址的共性选址分布特征，接下来分别将７个

历史时期城址分布与上述等级评价图叠加，对比

分析不同时间断面下历史城址的分布特征及其历

时性演变规律（图５）可以看出：

图５　汾渭平原历史时期城址自然适宜性空间分布图

犉犻犵５　犛狆犪狋犻犪犾犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅犳狀犪狋狌狉犪犾狊狌犻狋犪犫犻犾犻狋狔狅犳犮犻狋狔狊犻狋犲狊犻狀狋犺犲犺犻狊狋狅狉犻犮犪犾狆犲狉犻狅犱狅犳犉犲狀犠犲犻狆犾犪犻狀
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　　（１）在全时段历史时期中，城市并非均质分布

在不同等级自然适宜性区域，总体上集中在自然

环境适宜与较适宜的区域，分布城市数量为３５５，

总比例高达８３％，其中适宜区域分布数量为１９３

个，较适宜数量为１６２个．可以看出中国古代城市

选址有较强的自然选择倾向性，这与前文论述不

同时期历史城址分布集中区域吻合，也验证了本

次自然适宜性分析结果较为科学合理．就对应适

宜性等级的城市分布规律而言，分布于适宜性等

级高区域的城市多呈链状分布，多位于沿河流干

流及其支流所在的河谷台塬地带，其中尤其以关

中渭河北岸最为密集；分布于适宜等级一般与较

差区域的城市多呈分散状分布，位于北山、吕梁

山等山区中邻近河流地带．这也基本符合前文论

述不同等级区域自然环境属性特征．

（２）在不同历史时期对比中，城市分布也呈现

出一定特征规律．就不同适宜性等级区域数量而

言，从秦代至清代对比，适宜区域城市分布数量

从１６增加至２７，而比例从５５．２％降至４１．５％，

较适宜区域城市从９增加至２７，比例从３１％增加

至４１．５％，一般适宜区域城市从１增加至８，比例

从３．４％增加至１２．３％，可以看出不同历史时期城

市选址范围在不断扩大，也从一定程度上反映伴

随历史演进古人对于自然环境的改造力与适应能

力逐渐加强．就不同历史城市分布规律而言，秦

汉时期城市多沿河流、渠道，多集中于河道中间

河谷地带较为平缓的地区，且多集中于支流阶地

之上，整体呈链状分布；唐代城市沿河分布的趋

向并未改变，而且有所强化；宋元至明清时期，

伴随着地区开发的深入，部分城市趋向分布于

河谷两侧山地间，城市分布区域也有所增加．

可以看出不同时期下城市选址范围有所扩大，

但总体趋势不变，平坦、高爽、近水、便于耕

作的高适宜性自然环境，依然是城市选址的重

要前提．

４　结论与讨论

本文以汾渭平原地区历史时期城市为研究对

象，选取７个历史时期的４２８个历史城市样本，选

择高程、坡度、坡向、地表起伏度、地貌类型、

土壤类型、水网分布、距离水系水平距离、距离

水系垂直距离９项自然因子，对该区域内历史城址

空间分布及其自然适应关系进行探析．采用莫兰

指数、地理探测器以及模糊综合评价等分析方法，

初步构建了该地区历史城址自然适宜性模糊综合

评价框架，揭示了该区域内历史城市时空分布规

律及其自然环境适宜性关系，本文结论如下：

（１）自然环境对于汾渭平原地区历史城市选址

具有重要影响，在自然地理格局影响下，历史城

址多集中于渭河河谷及运城盆地、围绕渭河西段、

东段以及运城盆地西段，呈现不均匀分布态势．

就聚集度而言渭河盆地要高于运城盆地，秦岭北

麓、北山山区、沿黄吕梁山区较低；

（２）影响历史城市选址的自然因子的影响力存

在显著差异，且多因子交互下存在明显的非线性

及双因子增强特征，说明影响历史城址选择的自

然环境不只受单因子独立作用影响，更受众多因

子间密切交互作用，其中高程、地表起伏度、土

壤类型以及距离水系的垂直距离为影响历史城址

选址的主导自然因子；进一步结合汾渭平原自然

环境特征，也初步证明了区域地势平坦高爽、邻

水但可避免水患、土壤熟化度高、覆盖层厚适宜

农耕生产的自然属性特征是影响古代城市选址的

重要前提；

（３）历史时期自然环境适宜程度与区域城址分

布具有一定耦合特征，总体呈现非均质分布状态，

区域整体自然适宜性以渭河、汾河、涑水河为中

心向两侧递减的趋势，最高值聚集出现在渭河河

谷东段以及运城盆地地区，最低值出现在秦岭北

麓山区与北山山区西段；

（４）就全时间段而言，城址多集中于适宜区域

与较适宜区域，分布于适宜性等级高区域的城市

多呈链状分布，分布于适宜等级一般与较差区域

的城市多呈分散状分布，这与对应区域的自然环

境特征具有较强耦合关系；就不同时段而言，伴

随演进城址分布范围不断扩大，城址从河谷平缓

阶地逐渐深入至支流以及河谷两侧山地，其分布

区域自然环境适宜度也有所降低，可见伴随演进

地区不断以深入，对于自然环境的适应力逐渐加

强，人地适宜关系也在不断变化与发展．

汾渭平原地区历史城市选址时空分布具有鲜

明的地域特征，科学性探究其选址背后的自然影
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响因子并对其自然环境适宜程度进行综合评价，

一定程度上突破了原有历史研究数据精度与表征

细度．但目前研究仍存在局限之处，对于历史时

期自然数据的选择尚不完善、研究尺度尚未能覆

盖多层次，未来将继续完善多源自然环境数据、

拓展多尺度研究视角，在揭示该地区城市营建与

自然环境交互关系的历史规律及内在机制方面进

行更为深入的探索．
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ｇｕａｎｚｈｏｎｇｐｌａｉｎｓａｎｄｔｈｅａｌｔｅｒａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｗｅｉｈｅ′ｓｈｙ

ｄｒｏｌｏｇｙａｎｄｗａｔｅｒｗａｙ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｈａａｎｘｉＮｏｒｍａｌ

Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（ＰｈｉｌｏｓｏｐｈｙａｎｄＳｏｃｉａｌＳｃｉｅｎｃｅｓＥｄｉｔｉｏｎ），

２００６（１）：５８６５．

［２１］孟万忠，王尚义．历史流域学论丛汾河流域人水关系

的变迁［Ｍ］．北京：科学出版社，２０１５．０７．

ＭＥＮＧ Ｗａｎｚｈｏｎｇ，ＷＡＮＧＳｈａｎｇｙｉ．Ａｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｏｆ

ｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｗａｔｅｒｓｈｅｄｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆｈｕｍａｎ

ｗａｔｅｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅｆｅｎｈｅｒｉｖｅｒｂａｓｉｎ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：

ＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ，２０１５．０７

［２２］谭其骧，中国历史地图集［Ｍ］．北京：中国地图出版社，

１９８７，０４．

ＴＡＮＱｉｘｉａｎｇ，ＡｔｌａｓｏｆＣｈｉｎｅｓｅｈｉｓｔｏｒｙ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：

ＣｈｉｎａＭａｐＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＨｏｕｓｅ，１９８７，０４．

［２３］中科院地貌图集编辑委员会．中华人民共和国地貌图

集（１∶１００万）［Ｍ］．北京：科学出版社，２００９：１４９．

ＧｅｏｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙＡｔｌａｓｏｆＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ．

ＡｔｌａｓｏｆＧｅｏｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｆＰｅｏｐｌｅ′ｓＲｅｐｕｂｌｉｃｏｆＣｈｉｎａ

（１∶１ｍｉｌｌｉｏｎ）［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ，２００９：１４９．

［２４］中科院土壤图集编辑委员会．中华人民共和国土壤图

集（１∶１００万）［Ｍ］．北京：科学出版社，２００９：１４９．

ＰｅｄｏｌｏｇｙＡｔｌａｓｏｆＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ．Ｓｏｉｌ

ＡｔｌａｓｏｆｔｈｅＰｅｏｐｌｅ′ｓＲｅｐｕｂｌｉｃｏｆＣｈｉｎａ（１∶１ｍｉｌｌｉｏｎ）

［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ，２００９：１４９．

（编辑　桂智刚）
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