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摘要：秦岭北麓西安段为洪涝灾害多发区域．在长期同雨洪博弈共生的过程中，当地传统村落形成了以低技术、低成本、

低维护为特征的洪涝适应性智慧．在洪涝风险日益增多的当下，这些传统实践智慧对促进区域人水和谐、洪涝韧性和可持

续发展具有重要借鉴意义．以秦岭北麓典型区域内峪口传统村落为例，基于田野调查、多源数据比对互证法和图解分析

法，本文旨在阐明洪涝适应与村落营建关系的基础上，在选址、街巷布局及洪涝管控设施系统等三个方面，系统研究其洪

涝适应性营建智慧，以期在新时期为城乡洪涝韧性人居环境规划营建，提供理论和经验借鉴．
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　　“秦岭和合南北、泽被天下，是我国的中央水

塔，是中华民族的祖脉和中华文化的重要象征”，

这是习近平总书记对秦岭的重要定位．秦岭给予

世人诸多生存智慧和文化启示，而作为陕西关中

的生态根脉、地理标识和精神标识［１］，秦岭北麓的

七十二峪是这些生存智慧和文化启示的核心载体．

这一地区的峪口冲洪积平原，是聚落营建和发展

的理想区域．由于该地区的降雨主要集中在７～９

月（约占全年总降水量的５５％～６５％），虽然降水

集中，但降水变率也较大，夏季多雷阵雨、暴雨，
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间有“伏旱”，形成易旱易涝、旱涝灾害多发的气

候特点［１］．因此，纵观秦岭北麓峪口传统聚落的历

史营建，均响应旱涝，依循“缓慢渐进式的适应”

过程［２］，形成的景观形态普遍具有旱涝适应性的特

点，体现出“天人合一”的宇宙观、“物我一体”的

自然观和“道法自然”的环境观［３］．然而在过去的几

十年，空间失序成为这一地区现代城乡建设的突

出问题．建设用地无序扩张，侵占林田，众多池

塘湿地遭到填埋破坏，建设选址缺乏防灾意识，

如在河道、低洼区等洪水易发区域进行建设，不

仅对地下水补给带来不利影响，也导致当地地表

径流增大、洪灾隐患加剧［４］．同时，伴随２０００年

后中国东部雨带的北移趋势，秦巴山地和关中平

原降水呈增加趋势，每遇暴雨降水量大多突破历

史极值，造成严重的洪涝灾害［１］．毋庸置疑，这些

问题威胁着整个秦岭北麓城乡聚落的生态和社会

安全［５］．

在快速城镇化和气候变化危机双重挑战背景

下，由于高强度短时降雨事件频发、气候变化的

不确定性、大规模城镇化、建成环境硬化、聚落

内开阔空地和露天水道丧失等综合原因，可以预

见的是未来发生洪水的概率会持续增加［６７］．因此，

保障水源涵养和雨洪调蓄安全格局，给水自由的

空间，成为构建人水和谐共生的空间格局的前提

条件［８］．为此，一方面，新时期的城乡规划和建

设，应以城乡建设要适应水系统的新价值观为指

引［９］，将地方性知识融入现代水生态基础设施建设

和空间治理［１０１２］，并以构建城乡人居与自然共存

的生命共同体为最终目标［１３］．另一方面，要加强

开展对气候适应性规划的研究和探索，合理规划

城乡人居环境中的水生态空间［１４］，提升人居环境

的雨洪韧性．

在我国现代城市规划建设缺乏借鉴传承传统

营建知识［１５］、迫切需要开展气候适应性人居环境

建设的当下，传统洪涝适应性营建智慧的现实意

义理应得到重视和发掘．位于西安长安区峪口区

域的传统村落，由于其独特的地理气候，易遭受

洪涝灾害．在长期同洪涝博弈共生的过程中，当

地形成了以应对水环境问题为导向、以空间、技

术、文化等多维度融合为特征的人居环境［１６］．这

种“人水和谐”的人居环境所蕴含的传统生态实践

智慧，对今天建设洪涝适应性城乡人居环境及防

灾减灾，推动秦岭北麓以水生态治理为核心的生

态文明建设，具有重要启示和借鉴价值．

１　国内外研究动态分析

中国是世界上洪涝灾害最严重的国家之一［１７］．

如何通过治理洪涝来趋利避害，自古便是城乡聚

落营建的核心关切，并在长期同洪涝的博弈共生

中，积淀出了丰富的洪涝适应性智慧．作为一种

传统生态实践智慧，洪涝适应性智慧是先民在长

期的水资源管理及与洪涝抗衡的过程中，采用低

技术和低成本手段，不断适应和改造聚落的水环

境所积累出的系统性传统知识．由其形塑出的人

居环境，呈现出以洪涝韧性为首要特征的景观形

态和格局，因此在面对洪涝风险和灾害时，表现

出一定的抵御能力、适应能力和恢复能力．这一

洪涝韧性使传统村落摆脱了对灰色防洪设施（硬性

抵抗）的依赖，能够将静态的硬性抵抗转变为景观

系统的动态缓冲［１８］，最终服务于韧性人居环境

构建．

本世纪以来，学界对城乡聚落传统洪涝适应

性营建经验的研究逐渐增多．吴庆洲
［１９］将我国古

城防洪治水智慧总结为“防、导、蓄、高、坚、

护、管、迁”八字方略．赵宏宇等
［１５］认为古人也将

这八字方略广泛应用于村落的营建，并据此解析

了宏观层面“高、坚、防”、中观层面“导、蓄”及

微观层面“护、管、迁”的传统村落治水防洪方略．

俞孔坚和张蕾［２０］通过对黄泛平原古城镇的研究，

发现在与洪涝灾害的长期抗争中，其积淀出了一

系列的治水经验和生存之道，最终形成了以择高

地而居、修筑城墙和护城堤以及保留建设蓄水坑

塘为主要形态的洪涝适应性景观．李絫和宋捷
［２１］

基于对临汾—运城盆地聚落景观的研究发现，其

蕴含着挖渠导水防洪、筑池防洪、筑堤防洪、城

墙防洪和内城排涝系统等防洪排涝智慧．吴庆

洲［１４］认为构建完善的水系对于防洪抗涝至关重要，

并划分了三类水系，即（１）以线状水体为主的河

渠、河网型水系；（２）以面状水体为主的湖泊、坑

塘型水系；（３）以线状、面状水体相结合的河湖型

水系．虽然近年来学者开始关注北方干旱半干旱

地区的洪涝灾害，但对于秦岭北麓这一典型区域

的相关研究仍较为欠缺，且既有成果大多聚焦灾

害本身，较少以人居环境和“洪涝韧性”视角，挖

掘梳理这一地区尤其是峪口区域传统聚落的洪涝

适应性营建经验．因此，秦岭北麓峪口区域的传

统聚落有哪些洪涝适应性营建智慧，是新时期促

进整个秦岭北麓的人水和谐、洪涝韧性和可持续

发展所要解答的首要问题．

３８３
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２　研究对象及研究方法

２１　村落概况

本研究调研了位于子午峪、抱龙峪、石砭峪、

蛟峪、土门峪、洋峪和小峪的１７个典型临近峪口

的村落（即本文所指“峪口村落”）（图１）．这些村落

大多始建于汉唐或明清时期，历史人文底蕴深厚，

如子午西村紧邻子午古道，清禅寺村因“樊川八大

寺”之一的青禅寺得名，又如因“王莽追刘秀”传说

而闻名的刘秀村．就其水环境而言，基本呈现出

“山林村塘（池）河（沟）田”的整体空间格局（图

２）．样本村落虽然在传统风貌及文化遗产的富集

度和质量上同典型传统村落有较大差距，但传统

洪涝适应性格局保留较好，且基本都具有较悠久

的历史，也保留了种类丰富的传统雨洪管控设施，

因此值得研究．

图１　样本村落分布及所处冲洪积扇示意

犉犻犵１　犛犮犺犲犿犲狅犳狋犺犲犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅犳狊犪犿狆犾犲狏犻犾犾犪犵犲狊犪狀犱狋犺犲犪犾犾狌狏犻犪犾犳犪狀狊

图２　王家村洪涝适应性聚落景观格局图

犉犻犵２　犉犾狅狅犱犪犱犪狆狋犻狏犲狊犲狋狋犾犲犿犲狀狋犾犪狀犱狊犮犪狆犲狆犪狋狋犲狉狀狅犳

犠犪狀犵犼犻犪犞犻犾犾犪犵犲

　　研究对象位于秦岭北麓西安段的峪口冲洪积

扇区域．这一区域的秦岭北坡南高北低，相差悬

殊，坡降急剧，水急且易爆发山洪［２２］，各峪口冲

洪积现象明显．在洪水与河水的不断冲积下，山

前形成冲洪积扇，所有冲洪积扇相连，在山脚地

带形成了冲洪积扇群［２３］．冲洪积扇区具有良好的

蓄水性，导致扇中、扇缘区的地下水位很高，最

高水位为地下１ｍ
［２２］，很多接受访谈的当地村民

都提到在扇缘区掘地数尺便有水渗涌而出．由此

可知，这一地区是重要的生态屏障区、水源涵养

地、地下水补给区，其健康发展关乎西安乃至关

中平原地区社会经济发展的可持续性［４］．

结合历史遥感影像、实地踏勘和口述史可知，

样本村落历史上均有由池塘、街巷、水渠等构成

的洪涝管控设施系统．以池塘为例，至上世纪７０

年代，所有村落均建有涝池，大部分（５３％）有两

个及以上涝池；７个村庄村内建有生活用水塘，５

个村庄村外农田建有灌溉用水塘．以王家村为例，

曾有涝池１处，村内水塘７处以及为数众多的村外

水塘．就其保留现状而言，绝大多数村落的涝池

随着７０～８０年代快速的建设发展被填埋用作宅基

地，现仅王家村、竹沟口村有遗存（部分被填）（图

３）；村中和农田中的水塘留存较多，如青禅寺村、

王家村等．

图３　王家村与竹沟口村的涝池

犉犻犵３　犚犲狋犲狀犾犻狅狀狆狅狀犱狊（犾犪狅犮犺犻）犻狀犠犪狀犼犻犪犪狀犱

犣犺狌犵狅狌犽狅狌狏犻犾犾犪犵犲狊

２２　研究方法

本研究采用文献综述法、田野调查法、形态

学上的图解分析法为主要研究方法，并辅以 ＧＩＳ

技术．一是使用“洪涝适应性”“水适应性景观”“生

４８３
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态智慧”等关键词，检索相关中外文献并加以综

述．二是实地踏勘样本村落，获取无人机遥感影

像，并在踏勘过程中使用“两步路 Ａｐｐ”进行要素

标记．为确保相关信息的准确性，每个调研村落

选定了２～３名出生于２０世纪３０～６０年代的访谈

对象做口述史调查，口述史获取的信息包括传统

洪涝管控设施情况、洪灾情况、自然环境、人文

要素等．对同一村落的访谈人所提供的信息进行

比对，并由其中一位作为关键知情人带领实地踏

勘，论文撰写过程中亦对典型样本村落的关键知

情人做了跟踪访谈．三是综合比对历史航拍影像、

无人机遥感影像、实地踏勘和口述史获取的数据，

对洪涝适应性智慧进行可视化分析．首先，在

ＡｒｃＧＩＳＰｒｏ平台以地理坐标系为 ＷＧＳ１９８４Ｗｅｂ

Ｍｅｒｃａｔｏｒ（ＡｕｘｉｌｉａｒｙＳｐｈｅｒｅ）的谷歌地图影像为底

图，对获取的样本村落的历史航拍图进行地理配

准，二者叠加比对，分析村落历史山水人文空间

格局．其次，将实地踏勘和口述史生成的踩点数

据导入ＡｒｃＧＩＳＰｒｏ平台中，复原历史水系格局并

分析其变化，并对典型样本村落的现存和消失池

塘、河流水系、自然环境等进行可视化分析．在

此基础上，使用地理高程数据定量分析样本村落

的平均海拔高度、坡度、坡向等因素，总结村落

选址特点和共性．最后，解析典型样本村落的自

然环境、街巷肌理及雨洪管控设施等的平面形态，

结合口述史获取的数据，挖掘其洪涝适应性营建

智慧．样本村落的历史航拍影像下载自 ＵＳＧＳ网

站；数字高程数据来源于地理遥感生态网科学数

据注册与出版系统．

３　传统洪涝适应性智慧

３１　选址智慧

传统村落的选址普遍表现出对自然环境极高

的适应能力［３］，调研区域的样本村落选址即呈现出

鲜明的自然适应性营建特征．这首先表现在择高

而居，方便防洪排涝．冲洪积扇具有极强的渗水

性［４］．在调研的村落中，４１％的村落择址于冲洪积

扇透水性最强的扇顶区域，平均海拔６１１ｍ（图４）；

２９％的村落择址于透水性较强的扇中区域，平均

海拔５７３ｍ；３０％的村落择址于透水性较弱的扇缘

区域，平均海拔５３２．２ｍ．扇顶区域为小流域内地

势高处，在这一区域营村建房能因借地势迅速排

水，有效地避免洪水冲击，同时也能避免扇中、

扇缘区较高的地下水位易引发的水渍隐患［２２］．

图４　土门峪村所在冲洪积扇剖面示意

犉犻犵４　犛犮犺犲犿犲狅犳狋犺犲犮狉狅狊狊狊犲犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲犪犾犾狌狏犻犪犾犳犪狀狑犺犲狉犲犜狌犿犲狀狔狌犞犻犾犾犪犵犲犻狊犾狅犮犪狋犲犱

　　其二，择缓坡，避免地表径流流速过快，削

弱雨洪冲击力．样本村落普遍南高北低，所处的

冲洪积扇坡度平缓，坡度基本在８°以下，最大坡

度为 土 门 峪 村 （７．２９°），最 小 坡 度 为 刘 秀 村

（２．５９°）；位于冲洪积扇扇顶区域的村落平均坡度

６．０°，位于扇中的村落平均坡度４．２°，位于扇缘的

村落平均坡度３．７４°．虽然样本村落用地整体处于

缓坡区，但地形多样，坡向相当丰富，以北向居

多，其次是西北、东北，南向最少．

其三，因借小流域自然水系，兼顾趋利和减

灾．首先，就与河流水系的距离关系而言，大部

分样本村落与邻近河道或山沟的距离在１０～３００ｍ

之间，确保了趋水利的同时能避水患．其次，样

本村落均位于峪道河水形成的低等级小流域．相

较于选址于更高等级流域意味着更大洪涝风险，

这一选址策略既有用水之便又能避水之患［２２］．最

后，因借山沟排洪减灾．２４％的村落邻近山沟，

如温家山村，其北沟和东西二沟在汛期发挥了重

５８３
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要的分洪排洪作用（图５）．

图５　温家山村街巷山沟排水系统示意图

犉犻犵５　犛犮犺犲犿犲狅犳狋犺犲狉狅犪犱狉犪狏犻狀犲犱狉犪犻狀犪犵犲狊狔狊狋犲犿犻狀

犠犲狀犼犻犪狊犺犪狀犞犻犾犾犪犵犲

图６　清禅寺村街巷排水系统

犉犻犵６　犚狅犪犱犫犪狊犲犱犱狉犪犻狀犪犵犲狊狔狊狋犲犿犻狀犙犻狀犵犮犺犪狀狊犻犞犻犾犾犪犵犲

３２　街巷布局智慧

街巷路网在排水泄洪中发挥重要作用，其布

局因村落选址所在的自然地形地貌而异．位于扇

顶区的村落，如洋峪口村、土门峪村，均沿等高

线呈阶梯式布局．而位于扇缘区的村落，如清水

头村、南豆角村、清禅寺村，均沿等高线呈平铺

式布局．前者街巷布局顺应自然地形地势交错变

化，以南北向主街横贯上下，并沿等高线以南北

向道路为基点生长出次一级的街道和巷道，平面

呈现出主次分明的鱼骨状形态；后者由于地形更

为平缓，街巷大多呈网格状布局．二者有一定相

似之处：一是主街大多为南北向，垂直于等高线，

由此形成了最短、落差最大的排水通道．且多数

情况下主街并非“直街”，而是带有一定弯曲．这

一设计可以减缓高差造成的径流流速，从而减轻

雨洪对主街下端民房的冲击力．二是支巷垂直于

主街，大多数情况下民房均是沿支巷排布，因此

支巷划分出居住片区，并发挥汇排各个居住片区

雨涝的作用，各片区汇集的雨涝排入主次路，由

此构建出与沟渠系统互补的“大排水系统（地表排

水通道）”，即“主路次路巷”三级道路汇排水系统

（图６）．三是街巷汇集的雨涝均是通过主街漫流排

入沟渠、雨洪管控设施等．此外，在位于扇顶区

的村落，临主街的房屋大多不朝向主街，可防止

雨洪倒灌入户．

３３　洪涝管控设施系统构建智慧

就调研的１７座村落来看，其传统洪涝管控设

施系统由两大子系统构成，即池塘系统和水渠

系统．

（一）池塘系统．池塘居于传统洪涝管控设施

系统核心，主要构成要素有四类：

（１）在山谷中堆土筑坝形成的山塘（即“陂

塘”）：山塘多位于冲洪积扇顶部、三面环山之处，

如竹沟口村、土门峪村、温家山村等（图７），主要

发挥防洪抗旱、保障农田灌溉及农村饮用水等作

用．山塘通常是当地人在山涧溪谷中的水潭周围

筑堤后积水而成［２４］，于６０～７０年代间由村民自发

加以改造利用作小型水库．其重要性在于能在源

头上对山洪进行调蓄管控，有效减少进入村落的

山洪径流量．

图７　土门峪村与温家山村（已废弃）的山塘

犉犻犵７　犚犲狊犲狉狏狅犻狉狊（狊犺犪狀狋犪狀犵）犻狀犜狌犿犲狀狔狌犪狀犱

犠犲狀犼犻犪狊犺犪狀（犪犫犪狀犱狅狀犲犱）狏犻犾犾犪犵犲狊

（２）在村落边缘区域修挖的涝池（当地方言称

之为“涝子”）：调研区域的涝池大多为圆形或不规

则形，主体由进水口、出水口和池体三部分构成，

池体为缓坡，绝大多数未经夯砌．依据村内外雨

水汇排的主要天然“水道”的流向，大多选址于村

落边缘区域的洼地且紧邻主路．通过集蓄雨水，

涝池将阵发性的降水转变为可为生产生活连续供

水的水源，满足牲畜饮水、建房和泥、农田灌溉、

洗衣洗菜、麦场泼场等需求［２５］．涝池发挥平衡旱

涝的作用，其功能在不同降雨场景下会灵活调整：

中小雨时以集蓄雨水为主，大暴雨时则以排涝为

主，兼顾蓄水，而旱季则成为重要的灌溉水源补

给设施．位于冲洪积扇扇顶、扇中的村落，如南

豆角村、洋峪口村、清水头村等，会在南北向主

街的顶端和尾端各修建一座涝池（图８）．这是由于

６８３
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遭遇暴雨时山洪下行，位于地势更高处的民房首

当其冲；来自山中的客水和村内的雨洪顺势汇排

下行，由于坡度较大，对地势更低处的民房造成

较大的冲击力．这一沿主路布置“高低”二涝池的

设计，可以调蓄部分雨洪，减少下行径流量，从

而在一定程度上减轻雨洪对村落的冲击．此外，

２０世纪８０年代以前，涝池也被广泛用作“积肥坑”

来沤肥，以低技术和低成本，实现了对畜禽粪污

的本地无害化和资源化利用．

图８　南豆角村“主街二涝池”排汇模式

犉犻犵８　“犕犪犻狀狊狋狉犲犲狋狋狑狅狉犲狋犲狀狋犻狅狀狆狅狀犱”犱狉犪犻狀犪犵犲

狆犪狋狋犲狉狀犻狀犖犪狀犱狅狌犼犻犪狅犞犻犾犾犪犵犲

（３）在村中修挖的水塘（当地方言称之为“洞

子”或“冒水泉”）：水塘较多的村落大多位于冲洪

积扇扇缘、有较多泉水出露的区域，如王家村、

青禅寺村、清水头村等（图９）．这些村落的水塘的

水源皆在村中或村落边缘的土崖下、坡下或地势

低洼处，一般直接在泉源处修挖出下沉式的方形

水塘（主塘）；为方便村民用水，通常会从主塘引

水至邻近住宅区，修建规模更小的方形水塘（次

塘），水塘间以水渠相连，构建出连通的水塘系

统．而个别位于扇顶区域的村落，如洋峪口村，

由于村中并无泉源，则是从山中引泉水至村中心

修建水塘．类似涝池，水塘也是“一塘多用”且功

能灵活：日常满足村民生产生活用水，暴雨时排

涝分洪．

（４）在地势较低的农田中修挖的水塘（当地方

言称之为“泉”）：农田水塘（灌溉型涝池）通常修挖

在地下水位较高的田间地头，主要功能为排涝抗

旱（图１０）．其结构和形状类似村中涝池，多为圆

形，池体为缓坡，以卵石夯砌，由外向内逐渐收

缩；二者区别在于，前者水源通常是渗出的地下

水或渠水，且无入水口和出水口．

图９　调研村落村内水塘现状

犉犻犵９　犆狌狉狉犲狀狋狊狋犪狋犲狅犳狆狅狀犱狊犻狀狊犪犿狆犾犲狏犻犾犾犪犵犲狊

图１０　调研村落农田内水塘现状

犉犻犵１０　犆狌狉狉犲狀狋狊狋犪狋犲狅犳狆狅狀犱狊犻狀犳犪狉犿犾犪狀犱狊狅犳狊犪犿狆犾犲狏犻犾犾犪犵犲狊

就占地面积而言，这四类池塘中山塘最大，

涝池次之，水塘最小；就数量而言，以位于冲洪

积扇顶区域的村落为例，一村通常有一座山塘、

两三座涝池、多个村中水塘，农田水塘数量最多．

以上池塘功能各有侧重：山塘重在防洪灌溉，涝

池重在蓄水排涝，村中水塘重在日用排涝，农田

水塘重在灌溉排涝，通过功能协同，水塘系统实

现了对雨洪的综合调控，不仅确保了人居环境的

宜居性和安全性，也保障了农业生产．各类池塘

分散在村落内外的不同区域，这种分散布局可以

最大限度地在同一时间内储蓄更多的雨水［１６］，同

时也通过对雨洪的分级拦蓄，实现了“削峰”和“分

而治之”．

（二）水渠系统．上述池塘并非孤立设施，而

是经由沟渠街巷相互串联．村内水渠大多顺沿南

北向或东西向主街修建，主要用于汇排每条支巷

汇集的雨水和来自村外的山洪，少数则建在两户
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并列民房的院墙之间（图１１）．位于冲洪积扇扇顶

和扇中的村落，由于村内缺乏稳定水源，只有在

降水时渠中才有流水（或如洋峪口村在村中引泉建

塘，水渠也为常流）；而位于扇缘的村落，如清禅

寺村、王家村等，由于涌泉较多，水渠直接连通

水塘，常年流水，类似于南方水圳．水渠系统与

泉水溢流水系紧密结合，发挥重要排水行洪功能，

也通过分流使不同片区的居民可以便捷地取水用

水，既保证了人居环境的安全性、生产生活的便

捷性［３］．长流水渠也见于地势低洼、地下水位较高

的村落，如刘秀村，其东西正街街心曾有宽约０．５ｍ，

深约０．７ｍ的水渠．在清水头村，水渠也起到汇

排上游村庄来水的作用．值得注意的是，水渠系

统不仅自身起到排水行洪的功能，对于确保水系

贯通从而强化池塘雨洪调控功能协同性，也发挥

重要作用．

图１１　调研村落水渠现状
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４　传统洪涝适应性智慧的现代意义

长期以来，传统村落的洪涝适应性营建实践

的景观特征和相关生态实践智慧被视为“过时”而

遭到忽视甚至贬低［２６］．针对这一问题，本文梳理

出的传统洪涝适应性智慧对今天的城乡规划有两

大启示．首先，尽管传统洪涝适应性营建智慧并

不能完全适用于当代城乡建设，但其所蕴含的绿

色营建、景观营造、人文化育、社会凝聚、风险

应对等方面的系统性智慧［２５］，仍无疑是人与自然

和谐共生的中国式现代化和中国特色城乡规划建

设的源头活水．其低技术、低成本、低维护的“三

低”属性，以及其蕴含的适应性智慧、系统性思

维、融合性策略和共建性理念，能够有效弥补当

代技术思维的不足［１６］．其次，为应对气候危机和

快速城镇化带来的双重挑战，一方面通过“适应”

路径来营建和改善人居环境并提升其韧性，显得

尤为紧迫［２，１４］；另一方面，需要从宏观中观微观

尺度在秦岭北麓峪口村落构建洪涝安全格局．只

有这样才能在源头上修复水生态并有效提高其系

统韧性，实现“脉络相通”［２７］，进而重建和谐共生

的人水关系［８］，同时更好地发挥这一区域的水源涵

养功能和对整个渭河流域的洪涝消解功能．

总之，传统洪涝适应性智慧对于保障秦岭北

麓西安段的区域人水和谐、洪涝韧性和可持续发

展，助推生态文明建设和宜居宜业和美乡村建设，

意义重大，亟需在现代城乡建设中加强其适宜性

传承转化．《秦岭北麓水生态治理规划》提出构建

“库河渠湖池塘湿”相连的水网络体系；以多

点、小型、分散、自然、多样为主要滞留（洪）水

措施，构建防洪、防主要水系断流干涸的生态水

安全体系；构建城有水系、镇有湖泊、村有池塘

的水生态景观体系；围绕高效节水示范、水科普、

水景观构建高品质的水生态文化体系．就此，传

统洪涝适应性智慧均可资借鉴，尤其是对今天的

城乡水网络体系构建、防洪治涝规划、土地利用

规划、特色聚落景观营建［３］和传统水文化保护和传

承仍大有裨益．

５　总结

受独特的地理气候影响，秦岭北麓西安段的

峪口村落易遭受洪涝灾害．在长期同雨洪博弈共

生的过程中，当地形成了以低技术、低成本、低

维护为特征的洪涝适应智慧．首先，这些村落选

址呈现出鲜明的自然适应性营建特征，具体表现

在：（１）择高而居，方便防洪排涝；（２）择缓坡，

减缓径流；（３）因借小流域自然水系，趋利同时实

现减灾．其次，就其街巷布局智慧而言，样本村

落均顺应自然地形地势，采取主街垂直于等高线、

支巷垂直于主街、街巷直中带弯等综合策略，构

建出了与沟渠系统互补的“大排水系统”．最后，

当地均构建了包括池塘系统和水渠系统的传统洪

涝管控设施系统．街巷系统和洪涝管控系统相连

通，整体构建出了自然系统人工系统相嵌合的

“街巷沟渠塘”水网系统，能够在汛期将雨洪快

速排出村落，同时分洪削峰．这一系统不仅确保

了人居环境的宜居性和安全性，也保障了农业生

产．上述传统洪涝适应性智慧在过去有力保障了

该地区的人水和谐、洪涝管控力和永续发展．而

在气候危机和快速城镇化的今天，其也将为构建

洪涝韧性人居环境提供理论依据和实践借鉴．

参考文献犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］　宗静婷．秦岭：中华地理的自然标识［Ｍ］．西安：西安

８８３



第３期 欧亚鹏，等：秦岭北麓西安段峪口村落洪涝适应性营建智慧研究

出版社，２０２１．

ＺＯＮＧＪｉｎｇｔｉｎｇ．ＱｉｎｌｉｎｇＭｏｕｎｔａｉｎｓ：Ｎａｔｕｒａｌｌａｎｄｍａｒｋ

ｏｆＣｈｉｎｅｓｅｇｅｏｇｒａｐｈｙ［Ｍ］．Ｘｉ′ａｎ：Ｘｉ′ａｎＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇ

Ｈｏｕｓｅ，２０２１．

［２］ 石谦飞，李窻芳，景一帆，等．双学科视角下国土空间低

碳规划方法研究回溯与编制讨论［Ｊ］．西部人居环境学

刊，２０２１，３６（６）：１３４１４０．

ＳＨＩＱｉａｎｆｅｉ，ＬＩＦａｎｇｆａｎｇ，ＪＩＮＧＹｉｆａｎ，ｅｔａｌ．Ｂａｃｋ

ｔｒａｃｋｉｎｇａｎｄｃｏｍｐｉｌａｔｉｏｎｏｆｎａｔｉｏｎａｌｔｅｒｒｉｔｏｒｉａｌｓｐａｔｉａｌ

ｌｏｗｃａｒｂｏｎｐｌａｎｎｉｎｇｆｒｏｍｔｈｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆｄｕａｌｄｉｓｃｉ

ｐｌｉｎｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｕｍａｎＳｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｉｎＷｅｓｔＣｈｉ

ｎａ，２０２１，３６（６）：１３４１４０．

［３］ 赵斌，张建华，孔亚?．基于防洪视角的传统聚落水系

空间结构探析———以北方四省泉水聚落为例［Ｊ］．华中

建筑，２０１４，３２（１０）：１１２１１６．

ＺＨＡＯＢｉｎ，ＺＨＡＮＧＪｉａｎｈｕａ，ＫＯＮＧＹａｗｅｉ．Ｓｐａｔｉａｌ

ａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｗａｔｅｒｓｙｓｔｅｍｆｏｒｆｌｏｏｄ

ｃｏｎｔｒｏｌｉｎｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓ：Ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｎ

ｓｐｒｉｎｇｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｆｒｏｍ４ｐｒｏｖｉｎｃｅｓｏｆＮｏｒｔｈｉｎＣｈｉｎａ

［Ｊ］．ＨｕａｚｈｏｎｇＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ，２０１４，３２（１０）：１１２１１６．

［４］ 谢晖．秦岭北麓乡村空间适应性发展模式研究［Ｄ］．西

安：西安建筑科技大学，２０１７．

ＸＩＥＨｕｉ．Ａｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｓｐａｔｉａｌａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙｄｅｖｅｌｏｐ

ｍｅｎｔｍｏｄｅｌｏｆｔｈｅｎｏｒｔｈｏｆｔｈｅＱｉｎｌｉｎｇＭｏｕｎｔａｉｎｓ［Ｄ］．

Ｘｉ′ａｎ：Ｘｉ′ａｎＵｎｉｖ．ｏｆＡｒｃｈ．＆Ｔｅｃｈ．，２０１７．

［５］ 谢晖．城市边缘浅山区乡村空间生态适应性发展模式

初探［Ｊ］．西安建筑科技大学学报（自然科学版），２０２２，

５４（１）：９５１０２．

ＸＩＥＨｕｉ．Ａｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｓｔｕｄｙｏｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌａｄａｐｔａｂｉｌｉ

ｔｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｍｏｄｅｌｏｆｒｕｒａｌｓｐａｃｅｉｎｓｈａｌｌｏｗｍｏｕｎ

ｔａｉｎａｒｅａｏｆｕｒｂａｎｆｒｉｎｇｅ［Ｊ］．Ｊ．ｏｆＸｉ′ａｎＵｎｉｖ．ｏｆ

Ａｒｃｈ．＆ Ｔｅｃｈ．（ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ），２０２２，５４

（１）：９５１０２．

［６］ 鲍文．气候变化适应型城市发展战略研究［Ｊ］．中国名

城，２０２０（３）：４９．

ＢＡＯ Ｗｅｎ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔｒａｔｅｇｙｏｆ

ｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅａｄａｐｔａｂｌｅｃｉｔｉｅｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＡｎｃｉｅｎｔＣｉｔ

ｙ，２０２０（３）：４９．

［７］ ＬＡＷＳＯＮＧ，ＧＵＡＲＡＬＤＡＭ，ＮＧＵＹＥＮＰＮ．Ｗａ

ｔｅｒｕｒｂａｎｉｓｍａｎｄ“ｌｉｖｉｎｇｗｉｔｈｆｌｏｏｄｉｎｇ”：Ａｃａｓｅｓｔｕｄｙ

ｉｎｔｈｅＭｅｋｏｎｇＤｅｌｔａ，Ｖｉｅｔｎａｍ［Ｊ］．ＨｏｕｓｉｎｇａｎｄＳｏｃｉｅ

ｔｙ，２０２２，４９（２）：１５０１８６．

［８］ 俞孔坚．构建和修复一个健康的水生态系统［Ｊ］．景观

设计学（中英文），２０２１，９（４）：５９．

ＹＵＫｏｎｇｊｉａｎ．ＢｕｉｌｄｉｎｇａｎｄＲｅｓｔｏｒｉｎｇａＨｅａｌｔｈｙＡ

ｑｕａｔｉｃＥｃｏｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．ＬａｎｄｓｃａｐｅＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅＦｒｏｎ

ｔｉｅｒｓ，２０２１，９（４）：５９．

［９］ 俞孔坚，李迪华，袁弘，等．“海绵城市”理论与实践［Ｊ］．

城市规划，２０１５，３９（６）：２６３６．

ＹＵ Ｋｏｎｇｊｉａｎ，ＬＩ Ｄｉｈｕａ， ＹＵＡＮ Ｈｏｎｇ，ｅｔ ａｌ．

“Ｓｐｏｎｇｅｃｉｔｙ”：Ｔｈｅｏｒｙａｎｄｐｒａｃｔｉｃｅ［Ｊ］．ＣｉｔｙＰｌａｎｎｉｎｇ

Ｒｅｖｉｅｗ，２０１５，３９（６）：２６３６．

［１０］黄梅，乔杰，于洋，等．实践自然观下侗寨理水智慧及其

生态治理启示［Ｊ］．城市规划，２０２３，４７（１）：７５８５．

ＨＵＡＮＧ Ｍｅｉ，ＱＩＡＯＪｉｅ，ＹＵ Ｙａｎｇ，ｅｔａｌ．Ｗａｔｅｒ

ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｗｉｓｄｏｍｏｆＤｏｎｇｖｉｌｌａｇｅｓａｎｄｉｔｓｅｎｌｉｇｈｔ

ｅｎｍｅｎｔｏｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｇｏｖｅｒｎａｎｃｅｕｎｄｅｒｔｈｅｐｒａｃｔｉｃａｌ

ｖｉｅｗｏｆｎａｔｕｒｅ［Ｊ］．ＣｉｔｙＰｌａｎｎｉｎｇＲｅｖｉｅｗ，２０２３，４７

（１）：７５８５．

［１１］乔杰，洪亮平，迈克·克朗．乡村小流域空间治理：理论

逻辑、实践基础和实现路径［Ｊ］．城市规划，２０２１，４５

（１０）：３１４４，７７．

ＱＩＡＯＪｉｅ，ＨＯＮＧ Ｌｉａｎｇｐｉｎｇ，ＣＲＡＮＧ Ｍ．Ｓｐａｔｉａｌ

ｇｏｖｅｒｎａｎｃｅｏｆｓｍａｌｌｃａｔｃｈｍｅｎｔｉｎｒｕｒａｌａｒｅａｓ：Ｔｈｅｏｒｅｔ

ｉｃａｌｌｏｇｉｃ，ｐｒａｃｔｉｃｅｂａｓｉｓａｎｄｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎｐａｔｈ［Ｊ］．Ｃｉｔｙ

ＰｌａｎｎｉｎｇＲｅｖｉｅｗ，２０２１，４５（１０）：３１４４，７７．

［１２］ＡＤＥＥＬＺ，ＳＣＨＵＳＴＥＲＢ，ＢＩＧＡＳＨ．Ｗｈａｔｍａｋｅｓ

ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｔｉｃｋ？ａｒｅｖｉｅｗｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌａｐ

ｐｒｏａｃｈｅｓｆｏｒｗａｔｅｒｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｎｄｒｙｌａｎｄｓ［Ｍ］．Ｏｎ

ｔａｒｉｏ：ＴｈｅＵｎｉｔｅｄＮａｔｉｏｎｓＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００８．

［１３］袁琳．从古代都江堰灌区看本土人居生态实践思

想———兼论对生态文明时代城乡规划的启发［Ｊ］．城市

规划，２０２０，４４（１）：６３７１．

ＹＵＡＮＬｉｎ．ＩｎｄｉｇｅｎｏｕｓＣｈｉｎｅｓｅｔｈｏｕｇｈｔｓｏｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ

ｐｒａｃｔｉｃｅｏｆｈｕｍａｎｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓａｎｄｔｈｅｉｒｉｎｓｐｉｒａｔｉｏｎｓｆｏｒ

ｕｒｂａｎａｎｄｒｕｒａｌｐｌａｎｎｉｎｇｉｎｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｉｖｉｌｉｚａｔｉｏｎ

ｅｒａ：ＡｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＤｕｊｉａｎｇｙａｎｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｒｅｇｉｏｎｉｎ

ａｎｃｉｅｎｔｔｉｍｅｓ［Ｊ］．ＣｉｔｙＰｌａｎｎｉｎｇＲｅｖｉｅｗ，２０２０，４４

（１）：６３７１．

［１４］冷红，陈天，翟国方，等．极端气候背景下的思考：城乡

建设与治水［Ｊ］．南方建筑，２０２１（６）：１９．

ＬＥＮＧ Ｈｏｎｇ，ＣＨＥＮ Ｔｉａｎ，ＺＨＡＩＧｕｏｆａｎｇ，ｅｔａｌ．

Ｕｒｂａｎｒｕｒａｌｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｔｒｏｌａｇａｉｎｓｔｔｈｅ

ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｏｆｅｘｔｒｅｍｅｃｌｉｍａｔｅｓ［Ｊ］．ＳｏｕｔｈＡｒｃｈｉｔｅｃ

ｔｕｒｅ，２０２１（６）：１９．

［１５］赵宏宇，陈勇越，解文龙，等．于家古村生态治水智慧的

探究及其当代启示［Ｊ］．现代城市研究，２０１８（２）：４０

４４，５２．

ＺＨＡＯＨｏｎｇｙｕ，ＣＨＥＮＹｏｎｇｙｕｅ，ＸＩＥ Ｗｅｎｌｏｎｇ，ｅｔ

ａｌ．Ａｓｔｕｄｙｏｆｅｃｏｗｉｓｄｏｍｏｆｗａｔｅｒｇｏｖｅｒｎａｎｃｅｉｎｔｈｅ

Ｙｕｊｉａａｎｃｉｅｎｔｖｉｌｌａｇｅａｎｄｉｔｓｃｏｎｔｅｍｐｏｒａｒｙｅｎｌｉｇｈｔｅｎ

ｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｍｏｄｅｒｎ ＵｒｂａｎＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１８（２）：４０

４４，５２．

［１６］韩刘伟，林祖锐，赵之枫．旱涝灾害适应性：营建机制与

当代启示———以太行山区传统村落为例［Ｊ］．工业建

筑，２０２４，５４（５）：１０７１１６．

ＨＡＮＬｉｕｗｅｉ，ＬＩＮＺｕｒｕｉ，ＺＨＡＯＺｈｉｆｅｎｇ．Ａｄａｐｔａｔｉｏｎ

ｔｏｄｒｏｕｇｈｔｓａｎｄｆｌｏｏｄｓ：Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｓａｎｄ

９８３



西　安　建　筑　科　技　大　学　学　报（自然科学版） 第５６卷

ｃｏｎｔｅｍｐｏｒａｒｙｅｎｌｉｇｈｔｅｎｍｅｎｔ：Ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆｔｒａｄｉ

ｔｉｏｎａｌｖｉｌｌａｇｅｓｉｎＴａｉｈａｎｇ Ｍｏｕｎｔａｉｎｓ［Ｊ］．Ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ

Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，２０２４，５４（５）：１０７１１６．

［１７］黄建平，冉津江，季明霞．中国干旱半干旱区洪涝灾害

的初步分析［Ｊ］．气象学报，２０１４，７２（６）：１０９６１１０７．

ＨＵＡＮＧＪｉａｎｐｉｎｇ，ＲＡＮＪｉｎｊｉａｎｇ，ＪＩＭｉｎｇｘｉａ．Ｐｒｅ

ｌｉｍｉｎａｒｙａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｆｌｏｏｄｄｉｓａｓｔｅｒｏｖｅｒｔｈｅａｒｉｄａｎｄ

ｓｅｍｉａｒｉｄｒｅｇｉｏｎｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ａｃｔａ Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａ

Ｓｉｎｉｃａ，７２（６）：１０９６１１０７．

［１８］罗杨菲，杨眉．洪涝适应性景观设计的原则与策略［Ｊ］．

林业与生态科学，２０２１，３６（２）：１９８２０４．

ＬＵＯＹａｎｇｆｅｉ，ＹＡＮＧ Ｍｅｉ．Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓａｎｄｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ

ｏｆｆｌｏｏｄａｄａｐｔｉｖｅｌａｎｄｓｃａｐｅｄｅｓｉｇｎ［Ｊ］．Ｆｏｒｅｓｔｒｙａｎｄ

ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０２１，３６（２）：１９８２０４．

［１９］吴庆洲．中国古城防洪研究［Ｍ］．北京：中国建筑工业

出版社，２００９．

ＷＵＱｉｎｇｚｈｏｕ．ＳｔｕｄｙｏｎｆｌｏｏｄｃｏｎｔｒｏｌｉｎａｎｃｉｅｎｔＣｈｉ

ｎｅｓｅＣｉｔｉｅｓ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎＩｎｄｕｓｔｒｙ

Ｐｒｅｓｓ，２００９．

［２０］俞孔坚，张蕾．黄泛平原古城镇洪涝经验及其适应性景

观［Ｊ］．城市规划学刊，２００７（５）：８５９１．

ＹＵＫｏｎｇｊｉａｎ，ＺＨＡＮＧＬｅｉ．Ｔｈｅｆｌｏｏｄａｎｄｗａｔｅｒｌｏｇ

ａｄａｐｔｉｖｅｌａｎｄｓｃａｐｅｓｉｎａｎｃｉｅｎｔＣｈｉｎｅｓｅｃｉｔｉｅｓｉｎｔｈｅ

ＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒＢａｓｉｎ［Ｊ］．ＵｒｂａｎＰｌａｎｎｉｎｇＦｏｒｕｍ，２００７

（５）：８５９１．

［２１］李絫，宋捷．临汾运城盆地以水为线索的传统地域景

观特征和发展启示［Ｊ］．风景园林，２０１９，２６（１２）：

２８３３．

ＬＩＬｉａｎｇ，ＳＯＮＧＪｉｅ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

ｅｎｌｉｇｈｔｅｎｍｅｎｔｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｒｅｇｉｏｎａｌｌａｎｄｓｃａｐｅｂａｓｅｄ

ｏｎｗａｔｅｒｓｙｓｔｅｍｉｎＬｉｎｆｅｎＹｕｎｃｈｅｎｇＢａｓｉｎ［Ｊ］．Ｌａｎｄ

ｓｃａｐｅＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ，２０１９，２６（１２）：２８３３．

［２２］谢晖，周庆华．秦岭北麓冲洪积扇区环境影响下传统村

落布点特征初探［Ｊ］．干旱区资源与环境，２０１６，３０

（１２）：６６７２．

ＸＩＥＨｕｉ，ＺＨＯＵＱｉｎｇｈｕａ．Ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｏｎ

ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｖｉｌｌａｇｅｓｉｎａｌｌｕｖｉａｌｄｉｌｕｖｉ

ａｌｆａｎｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈｅｒｎｆｏｏｔｏｆＱｉｎｌｉｎｇＭｏｕｎｔａｉｎｓ［Ｊ］．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｒｉｄＬａｎｄ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，

２０１６，３０（１２）：６６７２．

［２３］周灵国，谢伟．秦岭七十二峪［Ｍ］．西安：陕西新华出版

传媒集团，陕西科学技术出版社，２０１８．

ＺＨＯＵＬｉｎｇｇｕｏ，ＸＩＥＷｅｉ．７２ＶａｌｌｅｙｓｏｆｔｈｅＱｉｎｌｉｎｇ

Ｍｏｕｎｔａｉｎｓ［Ｍ］．Ｘｉ′ａｎ：ＳｈａａｎｘｉＸｉｎｈｕａＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇａｎｄ

ＭｅｄｉａＧｒｏｕｐ，ＳｈａａｎｘｉＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＰｕｂ

ｌｉｓｈｉｎｇＨｏｕｓｅ，２０１８．

［２４］丁俊清．温州古代居住与理水文化［Ｊ］．中国名城，２０１７

（７）：７１７８．

ＤＩＮＧＪｕｎｑｉｎｇ．ＡｎｃｉｅｎｔＲｅｓｉｄｅｎｃｅａｎｄＷａｔｅｒＭａｎａｇｅ

ｍｅｎｔＣｕｌｔｕｒｅｉｎ Ｗｅｎｚｈｏｕ ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＡｎｃｉｅｎｔＣｉｔｙ，

２０１７（７）：７１７８．

［２５］欧亚鹏，李小龙，孙嘉悦．半干旱区传统村落基于理水

的绿色人居营建———以关中地区涝池为例［Ｊ］．城市规

划，２０２２，４６（１１），１１６１２４．

ＯＵＹａｐｅｎｇ，ＬＩＸｉａｏｌｏｎｇ，ＳＵＮＪｉａｙｕｅ．Ｇｒｅｅｎｈｕｍａｎ

ｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｗａｔｅｒｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｎ

ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｖｉｌｌａｇｅｓｉｎｓｅｍｉａｒｉｄａｒｅａｓ：Ｔａｋｉｎｇｌａｏｃｈｉｉｎ

Ｇｕａｎｚｈｏｎｇｒｅｇｉｏｎａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ［Ｊ］．ＣｉｔｙＰｌａｎｎｉｎｇ

Ｒｅｖｉｅｗ，２０２２，４６（１１）：１１６１２４．

［２６］ＢＥＨＡＩＬＵＢＭ，ＰＩＥＴＩＬ?ＰＥ，ＫＡＴＫＯＴＳ．Ｉｎｄｉｇ

ｅｎｏｕｓｐｒａｃｔｉｃｅｓｏｆｗａｔｅｒｍａｎａｇｅｍｅｎｔｆｏｒｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ

ｓｅｒｖｉｃｅｓ：ＣａｓｅｏｆＢｏｒａｎａａｎｄ Ｋｏｎｓｏ，Ｅｔｈｉｏｐｉａ［Ｊ］．

ＳａｇｅＯｐｅｎ，２０１６，６（４）：１１４．

［２７］李小龙，王树声，朱玲，等．通络：一种以水系贯通城市

空间脉络的规划方法［Ｊ］．城市规划，２０１７，４１（７）：

８９９０．

ＬＩＸｉａｏｌｏｎｇ，ＷＡＮＧＳｈｕｓｈｅｎｇ，ＺＨＵ Ｌｉｎｇ，ｅｔａｌ．

Ｔｏｎｇｌｕｏ：Ａ ｐｌａｎｎｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄｆｏｒｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇｕｒｂａｎ

ｓｐａｔｉａｌｖｅｉｎｓｔｈｒｏｕｇｈｗａｔｅｒｓｙｓｔｅｍｓ［Ｊ］．ＣｉｔｙＰｌａｎｎｉｎｇ

Ｒｅｖｉｅｗ，２０１７，４１（７）：８９９０．

（编辑　桂智刚）

０９３


