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摘要：建筑设计行业面临着能源需求不断增长的挑战，建筑模拟被广泛用于后期设计阶段．虽然早期阶段的设计已被证实

会对建筑的整体性能产生重要影响，其在早期阶段设计决策对最终的建筑性能和成本有重大影响，但其应用仍然是有限

的．本文提出了一种新的设计模拟方法，以节能导向为目标，遗传算法Ｏｃｔｏｐｕｓ为工具，参数化模拟Ｇｒａｓｓｈｏｐｐｅｒ为平台，

寒冷地区为背景，将参数化建模与多目标优化结合起来，以便实现快速迭代和权衡分析．综合考虑医院建筑功能的特殊性

和多项限制条件，从总图布局、建筑单体和建筑局部三个方面分别进行变量控制，将节能纳入早期建筑设计的考虑要素

中，并将医院建筑形态多目标寻优技术应用于实际工程项目中，有助于建立一套目标导向自动寻优设计决策的仿真模拟

框架，该框架有利于主动、智能和基于经验的建筑仿真模拟，有助于在建筑设计早期做出决策．
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　　医院建筑功能复杂，能源形式多样，设施设

备运行时间长，部分科室２４ｈ无间断工作且全年

无休．其安全要求高、舒适标准高、运行密度高

“三高”的特点致使医院建筑的能耗是一般公共建

筑的１．６～２．０倍，具有极大的节能潜力
［１］．

考虑到早期设计决策对整体建筑性能的影响，

需要开发一种新的建筑设计前期框架和模拟方法．

本文提出将参数化设计与多目标优化耦合应用于

设计过程的早期阶段．随着计算机技术的不断进

步，参数化设计、性能模拟、遗传算法、以及多

目标优化已经成为业界趋势．Ｇｅｒｂｅｒ利用参数化

设计和建模进行快速设计迭代；Ａｉｓｈ等
［２］研究了

如何在参数化设计中自动减少重复设计时间；

Ｒｏｌｖｉｎｋ等
［３］通过实践证明了在快速探索设计方案

和关联结构性能方面使用参数化建模技术是高效

的；Ａｕｇｅｎｂｒｏｅ
［４］将能耗模拟视为高效设计并对比

多种设计形式，从而获得最佳设计；Ｇｅｒｂｅｒ等
［５］

以目标为导向，用遗传算法促进多学科设计领域

优化；Ｍａｇｎｉｅｒ等
［６］使用多学科设计优化住宅楼的

能耗和热舒适度；Ｔｕｈｕｓ等
［７］开发了一种模拟优化

工具，将遗传算法与建筑能耗模拟相结合，以优

化建筑形状和围护结构．在另一项研究中，多目

标遗传算法被应用于通过最小化能耗进行经济优

化；丹麦技术大学的研究学者介绍了多目标遗传

算法在整体建筑设计中的应用，该算法考虑了多

个标准：建筑能源使用、资本成本、日光分布和

热环境［８］；刘启波等［９］使用多目标优化平台制定基

于室外热舒适的建筑布局自生成实验，为城市建

筑布局提供了优化方法策略；袁磊等［１０］以多目标

优化为核心，集合参数化建模技术的住区布局形

态自动生成集成设计方法；毕晓健等［１１］运用数字

化工具研究者办公综合体的节能形态；还有研究

者提出了面向方案设计初期的节能优化方法［１２］，

构建一种以绿色建筑节能性能为导向的智能生成

设计方法［１３］，总结绿色性能导向建筑数字化节能

设计理论下的设计流程［１４］．然而大多数的研究者

或是强调单一领域的性能研究，或是缺乏跨其他

领域及其分析环境的集成，或是只存在于理论研

究阶段，并未应用于实际项目．而当今社会更需

要将设计早期的性能决策应用于复杂的建筑形态

设计模拟中，并在实际项目中得到验证．

综上所述，能够高效地解决建筑设计早期优

化问题的设计流程可简述为：以节约建筑能耗为

目标，人为加入规划条件和特定建筑类型的硬性

指标，借助软件模拟建筑性能，聚焦于特定场地

的形态布局，对建筑设计进行自动寻优，找到最

适合特定场地、适应于当地气候条件的最优节能

方案．

１　以ＧＨ为平台的性能模拟

１１　软件平台介绍

Ｇｒａｓｓｈｏｐｐｅｒ是一款在Ｒｈｉｎｏ环境下运行的可

视化编程语言，可通过参数调整直接得到方案的

可视化结果，在操作简便性和人机交互性等方面

具有极大优势，自带多种计算机语言，可供设计

师自行编写算法程序，适应性和灵活性较强，且

使用门槛较低，可以极大地提升工作效率，因此

受到设计人员的青睐．

１２　建筑寻优系统

建筑节能的目标具有多维度且需并行处理的

特点．目前能耗模拟和优化算法的方式纷纭杂沓，

选择一种适合的模拟软件和优化算法至关重要．

如图１所示对比了性能模拟与多目标优化的三种常

用方式．通过优劣对比，本实验模拟借助了 ＧＨ

平台的ＬａｄｙｂｕｇＴｏｏｌｓ和 Ｏｃｔｏｐｕｓ．ＧＨ 的模拟过

程及优化方法将建模、模拟和优化等功能集合，

调整目标参数的同时可看到建筑形体变化，并且

降低不同平台交互操作的错误率．

图１　多个寻优平台对比
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文件，根据气象文件对建筑进行热辐射、阴影分

布、视线分析等，而且可以在同一模型当中计算

能耗、建筑日照、风速风向分布、温度、湿度和

热舒适度等．Ｏｃｔｏｐｕｓ是基于遗传算法的数据处

理平台，引入了多目标的帕累托标准，允许一次

搜索多个目标，在每个目标的极端之间产生一系

列权衡对比的优化方案，实现特定参数多目标优

化，提高设计效率，使建筑设计人员可以在短时

间内获得一系列目标参数的建筑方案．对比 ＧＨ

自带的单目标优化插件 Ｇａｌａｐａｇｏｓ工具，Ｏｃｔｏｐｕｓ

侧重多目标的帕累托原则，在综合考虑多个错综

复杂，甚至相互矛盾的目标参数时，可同时优化

所有目标，更适用于实验要求．

２　实验设计流程

２１　以节能为导向的设计策略

２．１．１　对比不同热工设计分区的设计策略

公共建筑的节能设计与当地气候条件息息相

关，能耗模拟软件官网提供了我国部分大城市的

气象数据，可以直接用于能耗模拟［１５］．利用Ｌａｄｙ

ｂｕｇ和Ｈｏｎｅｙｂｅｅ导入气象数据，调用能耗模拟工

具引擎ＥｎｅｒｇｙＰｌｕｓ模拟建筑能耗，能够获得不同

城市微气候的建筑能耗数据．建筑热工设计分区

是依据气候要素对建筑的热作用将建筑设计中可

采用相同设计对策和技术措施的区域划为同一个

区，其目的是服务于建筑适应气候以保证基本的

室内热环境［１６］．

图２　五个气候区典型城市的气候特征分析

犉犻犵２　犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳狋犺犲犮犾犻犿犪狋犻犮犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳狋狔狆犻犮犪犾犮犻狋犻犲狊

犻狀犳犻狏犲犮犾犻犿犪狋犲狕狅狀犲狊

如图２所示，选取５个代表城市来分析我国五

个热工分区适宜的节能策略：严寒地区（哈尔滨）、

寒冷地区（太原）、夏热冬冷地区（长沙）、夏热冬

暖地区（广州）、温和地区（昆明），分别分析其被

动太阳能得热、内部得热、自然通风和舒适度四

个指标，对比不同地区的城市节能设计策略．严

寒地区夏季最为舒适，通风采光良好，冬季得热

少，天气寒冷，舒适度差，４～１０月都可利用内部

得热，主要解决建筑保温问题；夏热冬冷地区春

秋较为舒适，通风良好，内部得热多．冬夏舒适

度差，冬季保温和夏季防热都需要考虑；夏热冬

暖地区夏季舒适度差，主要考虑防热问题；温和

地区冬季舒适度较差，但持续时间短，适当考虑

冬季保温．

２．１．２　适应寒冷地区的节能设计策略

建筑能耗一般指人们的日常用能，如采暖、

空调、照明、设备等能源消耗之和．根据《中国能

源统计年鉴》，寒冷地区的建筑能耗占全国建筑总

能耗的三分之一左右，相对其他四个气候分区是

能耗较高的分区，并且保持持续增长，因此，寒

冷地区的能耗控制尤为重要．用Ｌａｄｙｂｕｇ分析太

原市的室外干球温度，以１８℃和２６℃作为低温和

高温不舒适度的临界值，低于１８℃的小时数占全

年的６５％，高于２６℃的小时数占比为１１％，春、

夏、秋舒适度较好，５～１０月可利用内部得热，冬

季舒适度差，以低温不舒适为主，应满足冬季保

温要求．如图３、图４所示为ＬａｄｙｂｕｇＴｏｏｌｓ给出

的寒冷地区太原市节能设计策略量化评价表．维

持建筑室内空间舒适度的主要影响因素是太阳辐

射和自然通风．考虑被动太阳能得热的时效性：

太阳辐射冬季得热利于节能，夏季温度高要通过

遮阳设计控制太阳得热．因此，寒冷地区的建筑

设计策略为考虑太阳能辐射得热为主，遮阳和通

风设计为辅．

６０６
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图３　太原市被动设计策略分析

犉犻犵３　犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳狆犪狊狊犻狏犲犱犲狊犻犵狀狊狋狉犪狋犲犵犻犲狊犻狀犜犪犻狔狌犪狀

图４　太原市气候设计分析

犉犻犵４　犜犪犻狔狌犪狀犆犻狋狔犮犾犻犿犪狋犲犱犲狊犻犵狀犪狀犪犾狔狊犻狊

２２　适应医院建筑的方案设计方法

医院建筑作为一种功能性强的建筑类型，由于

其“医疗体系”所具有的专业性、复杂性、多样性，

以及与社会学医学等多重学科的广泛联系，使得

在医院建筑设计中需要把医疗体系、社会环境和

建筑专业的相关知识相结合，来满足医疗需求．

总体设计流程图如图５所示．

图５　医院设计流程图

犉犻犵５　犎狅狊狆犻狋犪犾犱犲狊犻犵狀犳犾狅狑犮犺犪狉狋

医疗设施的基本建设形态有：分散式、集中

式和半集中式三种［１７］，如表１所示．一方面随着

城市化的推进，社会需要更多面向区域人口的医

疗城、医疗中心，除了医疗功能以外还引入疗养、

文化、生活、教育、科研等多种功能．医疗建筑

采用集中式布局是应对复杂医疗功能组合的平面

构成方式之一，优点是就医流线简短明确、水平

及垂直交通联系便捷［１７］．另一方面，根据《公共建

筑节能设计标准》（ＧＢ５０１８９—２０１５），严寒和寒冷

地区公共建筑体形系数应符合建筑面积＞８００ｍ
２

时，建筑体形系数应≤０．４０
［１８］．基于以上两点设

计考虑，选用集中式作为此次设计的基本建设形

态．集中式布局是指医院的主要功能分区通过医

院街的形式紧密联系，建筑体量集中，交通流线

紧凑，占地面积小，相对于分散式和半集中式而

言体型系数较小，更有利于节能．

表１　医疗设施的基本建设形态

犜犪犫１　犆犪狆犻狋犪犾犳狅狉犿狅犳犿犲犱犻犮犪犾犳犪犮犻犾犻狋犻犲狊

类型 图形 简述 优缺点

分散式

门诊、医技、住院及后勤等分幢

建造，水平方向延展布置并以连

廊相接．

方便分期建设，组合灵活，易于布置园林景观，

有利于组织自然通风与采光．但交通流线及工

程管线长，占地面积大．

７０６
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续表１

类型 图形 简述 优缺点

集中式

门诊、医技、病房以及后勤部门

集中布置，竖向发展成建筑综

合体．

形体紧凑，交通流线短，占地面积小．不利于

分期建设，交通流程组织较难．大进深布局时

能耗较大．

半集中式

采用以上两种布局形式的组合形

态，常由高层住院部和多层门诊

楼及医技楼的裙房组成

形体较灵活，易于组织交通．有利于分期建设

及组织自然通风与采光，占地面积适中．

２３　建筑形式变量设置

在总图设计阶段，会涉及到建筑退界、建筑

密度、周边建筑的遮挡、病房区日照以及消防间

距等基本规划条件和规范要求．此外，对于以节

能为目标的总图设计而言，可通过算法编写，规

避周边建筑的不利影响，得到太阳辐射和自然通

风的最优区域，减少空调和采暖能耗；在建筑单

体设计中，根据建筑密度、基本布局形式、功能

位置要求、城市规划限高等限定条件作为节能建

模的基本形式．将太阳辐射和自然通风作为建筑

能耗的影响因素，编写算法，目标是将全年建筑

的总能耗降至最低；在建筑局部设计中，屋面安

装太阳能板能有效缓解城市化带来的能源危机［１９］．

以屋面太阳能板得到全年最高产值为目标设计太

阳能板的最优排布方案；将建筑立面表皮进行虚

实划分来增加高辐射区域传热得到最节能的立面

划分形式；控制中庭形态尺度促进室内的自然通

风，并将室内空间自然采光得热量最高作为设计

目标．

３　以某医院为工程案例的应用研究　　

３１　案例项目场地概况

项目基地位于山西省晋中市榆次区，比邻创

新科技城和山西高校新校区．场地由文华街分隔

成南北两个区域：北区为医疗区，拟建１５００床的

医疗综合楼，布置门诊、医技、住院等医疗功能，

配套液氧站、污水处理站、锅炉房、汽车库等．

南区为行政科教区，本次模拟实验仅涉及北区．

北区用地面积约９．８ｈｒ，大致呈“凹”字形，南侧为

文华街，西侧为中都北路，紧邻山西医科大学新

校区，西南角为城市公共绿地，东侧为规划道路．

三面环路，交通便捷．根据城市规划管理条例，

设计条件及周边关系如图６所示．

图６　医院项目设计范围及周边情况

犉犻犵６　犎狅狊狆犻狋犪犾狆狉狅犼犲犮狋犱犲狊犻犵狀狊犮狅狆犲犪狀犱狊狌狉狉狅狌狀犱犻狀犵狊

根据医院建筑设计的基本要求，医疗核心区

分为住院区、医技区、门诊急诊区．现代医院把

“以人为本，以病人为中心”作为基本设计要点［２０］．

而人性化设计最重要的问题是让患者快速便捷地

找到科室位置，因此，布局流线应当以功能明确、

流线清晰、简洁高效为基本原则．在此项目的总

平面布局中，门诊部、急诊部通常位于交通最便

捷的区域即面向主要出入口广场，并且门急诊部

层数较低，一般位于夏季主导风的下风向；住院

区位置的主要考虑因素是要求最安静的环境和最

正确的朝向，通常位于主要人流车流出入口的后

方，且住院区基本为高层，层数较多，一般位于

夏季主导风的上风向；而医技区通常位于两者的

中间位置．三者之间常以医疗街作为连接，形成

水平交通流线，缩短交通流线．

在初步设计前期需要根据设计依据、指导思

想、规划条件及建设方要求确定功能分区．模拟

实验设定场地拟建医疗综合楼，需满足容积率不

大于１．２，建筑密度≤２０％，建筑高度不大于

８０ｍ，床位数１５００床，绿化率不小于３５％等规

划条件．

８０６
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３２　设计策略高效建构

根据任务书要求病房区１２×１０４ｍ２ 左右，医

技区和门急诊区各２．５×１０４ｍ２ 左右（均不包括交

通面积），将医疗综合楼抽象成三个部分：门诊

部在最南面，为标准层面积在４层的长方体，中

间为５层的医技部，最北侧定为高层住院部．将

形体均抽象简化成长方体．约束条件如 表 ２

所示．

表２　项目约束条件列表

犜犪犫２　犔犻狊狋狅犳狆狉狅犼犲犮狋犮狅狀狊狋狉犪犻狀狋狊

功能

分区

基地

位置
层数 层高／ｍ 长×宽／ｍ

门急诊区 最南侧 ５
２～５Ｆ ４．２～４．８

１Ｆ ４．８～５．４

１９０×４０

（长／宽±６）

医技区
中间

位置
４

２～４ ４．２～４．８

１Ｆ ４．８～５．４

１２０×８０

（长／宽±６）

病房区 最北侧 １８
４～１８Ｆ３．６～４．２

１～４Ｆ ５．１～５．７

２４０×３０

（长／宽±６）

　　在总图设计中，分析周边建筑遮挡情况，北

侧为住宅，需要考虑该项目对北侧住宅的日照影

响．如图所示在正负零标高上分别生成太阳辐射

最佳区域．

在建筑单体设计中，以节能为导向的医院建

筑设计目标是全年总能耗最小，能够获得更多的

太阳辐射和自然通风，并保证良好的人体舒适

度．能耗模拟受气候环境、功能布局、自然通风

及设备运行等因素影响，在软件中设置围护结构

热工性能、大型设备运行时间、人员工作及照明

时间．由于本文暂不考虑围护结构的构造要求，

所以仅 根 据 《公 共 建 筑 节 能 设 计 标 准》（ＧＢ

５０１８９—２０１５）中对寒冷地区围护结构热工设计的

规定，选出方案设计阶段建筑形态的设计参数，

选用各部位传热系数临界值，如表３和 表 ４

所示．

表３　围护结构热工性能限值列表

犜犪犫３　犔犻狊狋狅犳狋犺犲狉犿犪犾狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犾犻犿犻狋狊犳狅狉狋犺犲犲狀狏犲犾狅狆犲

热工性能限值 热工性能限值

围护

结构

传热系数

［Ｗ／（ｍ２·Ｋ）］

围护

结构

传热系数

［Ｗ／（ｍ２·Ｋ）］

屋面 ０．４５
地下室

顶板
１．０

外墙 ０．５ 屋顶天窗 ２．４

楼板 ０．５ 外窗 ２．２

表４　围护结构热工性能限值列表

犜犪犫４　犔犻狊狋狅犳狋犺犲狉犿犪犾狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犾犻犿犻狋狊犳狅狉狋犺犲犲狀狏犲犾狅狆犲

热工性能限值 热工性能限值

围护

结构

保温材料热阻

［Ｗ／（ｍ２·Ｋ）］
围护结构

保温材料热阻

［Ｗ／（ｍ２·Ｋ）］

地下室

外墙
０．６ 周边地面 １．０

　　评价指标的选取是分析能耗的重要媒介．本文

选取温度变化率的倒数（保证数据正相关）以及温度

的室内外方差作为能耗的衡量指标．室内外温度差

距越大，温度变化率越低，说明建筑的保温隔热效

果越好．同时建筑的保温效果越好，能耗越小．

在建筑局部设计中，主要分为三个方面．由

于光伏板技术越来越受到人们的重视，只要将太

阳能电池板置于阳光下，便可以持续输出稳定的

电力长达数十年．但是想要获得足够的电能必须

将光伏板组合成大规模阵列，而在拥挤的城市中，

屋顶便成为太阳能板放置的最佳地点．首先结合

建筑布局形式确定太阳能板的布置范围，太阳能

板不仅能通过光电效应直接或间接转换成电能，

而且在夏季还可以起到遮阳的作用，减少夏季顶

层的空调制冷能耗．

将朝向、倾斜角度和单位面积太阳能板数量

作为控制变量，建立排布方式模型，以其实现最

高产值为设计目标，生成如图８所示太阳能板的排

布方案；其次是建筑的外表皮由于受到太阳辐射

的作用会影响建筑的能耗，如图７展示了建筑外表

皮的太阳辐射高低区域的情况［２１］，通过对建筑外

围护结构单位面积积累的太阳辐射进行计算分析，

高辐射区域开窗，有利于得热，低辐射区域为墙

体，降低能量损失；最后为中庭形态尺度调整，

中庭空间围护结构各个朝向的尺度都会对建筑能

耗产生影响，通过对中庭空间的跨高比以及朝向

面积比的变量控制，得出在跨高比允许的范围内

（通常为１～３）
［２２］，尽量选择跨高比较大的方案．

图７　建筑立面太阳辐射得热情况

犉犻犵７　犛狅犾犪狉犺犲犪狋犵犪犻狀犳狉狅犿犫狌犻犾犱犻狀犵犳犪犪犱犲

９０６
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将东南西北四个朝向的边长带来的能耗与建

筑采暖能耗相关联，得出中庭空间南向边长最长

时，更有利于得到最理想的太阳辐射得热值，其

次是东向、西向，北向会产生较大的热负荷．

从总图、建筑单体、建筑局部三个方面分别

进行算法模拟计算，得出的最优解和多变量控制

下的方案生成过程如图８所示．

图８　以节能为导向的模拟方案生成过程

犉犻犵８　犈狀犲狉犵狔狊犪狏犻狀犵狅狉犻犲狀狋犲犱狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀狊狅犾狌狋犻狅狀

犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀狆狉狅犮犲狊狊

３３　建筑形态自动生成

形态生成过程以ＧＨ为平台编写程序创建建

筑形态的寻优算法，通过整体尺度、交通连廊尺

度、层高、窗户大小、塔楼旋转角度、中庭主要

朝向及尺度、太阳能板排布方式、立面虚实划分

等８个变量找到一系列自动生成的建筑形态方

案．方案的实现以我国规范标准和建设方基本诉

求为依据，如图９所示在平台中通过可视化窗口

筛选出能耗较低的形态方案，并建立起初步的参

数化设计方法框架．由于遗传算法所生成的方案

数量呈指数型增长，文中仅展示部分低能耗

方案．

图９　多变量下的建筑形态寻优方案

犉犻犵９　犗狆狋犻犿犻狕犪狋犻狅狀狅犳犫狌犻犾犱犻狀犵犳狅狉犿狌狀犱犲狉

犿狌犾狋犻狆犾犲狏犪狉犻犪犫犾犲狊

３４　节能导向综合决策

从排在前三的最低能耗方案可以看出，由于

结构出挑过大、平面异形严重、不规则空间难以

满足基本使用需求，无法达到人性化的要求，因

此不能采用．在以节能为导向的建筑形态自动寻

优的过程中，虽有利于找到最节能的形态，但医

院的建成是一个综合考量的过程，大众审美、结

构选型、功能划分、工程造价、人性化设计等都

是评判的标准．通过ＬａｄｙｂｕｇＴｏｏｌｓ和Ｏｃｔｏｐｕｓ初

步筛选出的低能耗方案还需要再结合建筑设计师

的自主创新和审美能力，最终选出能同时满足节

能、结构、功能、造价、美观等可行性要求的方

案．如图１０所示，通过建筑设计师的综合决策选

出能耗低且相对合理的方案，经过进一步深化设

计，细化为精模，进而指导施工直至建筑建成．

通过对最终方案进行再次计算模拟，得出此方案

和参照建筑相比将建筑总能耗降低了１９．９６％，其

中形态设计方面可降低总能耗１３．６７％，屋顶的太

阳能板抵消了６．２９％的能耗．
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图１０　以节能为导向的建筑方案形成过程

犉犻犵１０　犜犺犲狆狉狅犮犲狊狊狅犳犳狅狉犿犻狀犵犲狀犲狉犵狔狊犪狏犻狀犵狅狉犻犲狀狋犲犱

犫狌犻犾犱犻狀犵狊狅犾狌狋犻狅狀狊

４　结论

（１）以ＧＨ 为平台，以ＬａｄｙｂｕｇＴｏｏｌｓ和 Ｏｃ

ｔｏｐｕｓ为工具的能耗模拟和自动寻优的实验方法可

为建筑师提供可视化的及时反馈，有助于建立一

套目标导向自动寻优设计决策的仿真模拟框架，

该框架能为建筑设计前期提供大量可靠的节能导

向参考方案；

（２）太原市气候以低温不舒适为主，通过算法

分析其气象数据的被动设计策略：以优化冬天不

舒适为主，夏季得热为辅．因此被动设计策略为

考虑太阳能辐射得热为主，遮阳和通风设计为辅．

与参照建筑相比，最终的方案将建筑总能耗降低

了１９．９６％，其中形态设计方面可降低总能耗

１３．６７％，屋顶的太阳能板抵消了６．２９％的能耗，

中庭朝向推荐顺序依次为：南向、东向、西向，

北向；

（３）基于参数化平台以节能为导向的医院建筑

设计，可应用于不同气候区和不同建筑类型的程

序化设计．通过对不同气候区、基地条件、周边

环境建筑类型的基本设计要求的粗略分析，编写

算法，即可得到一系列低能耗设计方案．由此，

通过建筑师的综合把控，更容易生成低能耗又合

理美观的建筑．
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